Wärmetauscher
MANL-M
Müllner Jürgen


Wärmetauscher

1. Grundlagen

1.1 Q, Wärmemenge, Arbeit, Energie

· thermische Energie ... [J]

· mech. Energie ... [Nm]

· elektrische Energie ... [Ws]

( 1 kWh  =  3600 kJ )

Allgemeine Wärmegleichung: 
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Q ... Wärmemenge [kJ]

m ... Masse [kg]

c … spezifische Wärmemenge/Wärmekapazität [kJ/kgK]
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 ... Temperaturdifferenz [K]

c ... ist die Wärmemenge, die man benötigt, um 1kg eines Stoffes um 1K zu erwärmen.

z.B. cWasser = 4,187 kJ/kgK
1.2 P, Leistung


thermische Leistung ... [J/s]


mechanische Leistung ... [Nm/s]


elektrische Leistung ... [W]

Leistung 
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2. Heizflächenberechnung

Jeder Wärmetauscher kann betrieben werden im:

· Gleichstromprinzip 

· Kreuzstromprinzip 

· Gegenstromprinzip 

Die Wärmemenge, die vom wärmeren Medium abgegeben wird muss von kälteren Medium aufgenommen werden.

Beim Gegenstromprinzip benötigt man weniger Heizfläche als beim Gleichstromprinzip, weil das m beim Gegenstrom größer ist als beim Gleichstrom.
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Beim Gegenstrom ist 
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 größer als beim Gleichstrom.
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Anfang der Heizfläche
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Ende der Heizfläche

Index 1 .... 
wärmere Medium

Index 2 .... 
kälteres Medium
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1.)

    ... abgegebene Wärmemenge

    ... aufgenommene Wärmemenge 

2.)    
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3.) 
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Beim Gegenstrom kann die Austrittstemperatur des kälteren Mediums über der Austrittstemperatur des wärmeren liegen. Oder man kann eine größere Wärmemenge übertragen oder eine höhere Temperatur erreichen als beim Gleichstromprinzip. Das Gegenstromprinzip ist leistungsfähiger als das Gleichstromprinzip.
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Bei der Diplomarbeit kommen Mischformen der Wärmetauscher vor.
� EMBED Equation.3  ���
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es sind mehrere Heizflächen vorhanden





Idealisierte Kennlinien


(durch Auftragen der Mittelwerte)





Kennlinie von Wasser idealisiert weil in der RGW kein eindeutiges Prinzip (Gegenstrom oder Gleichstrom)  erkennbar ist.
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