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Elektrische Antriebe MANL-E Mayerhofer Giinther

Elektrische Antriebe
1. Allgemeines

Unabhiingig von Leistungsbereich besteht ein Drehzahlverinderbarer elektrischer Antrieb aus
3 Komponenten:

- Stellglied

- Maschine

- Last
( -evtl. Getriebe zw. Maschine und Last )

!
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Zur Auswahl des Motors:
Abgesehen von baulichen Bedingungen, Drehzahl, Stromart usw. sind besonders folgende 3
Gesichtspunkte von Bedeutung:

a Motorleistung‘ nicht gr('iBer als erforderlich!

cos ¢, groBerer Iane -} or. Slcherungen und gr. Querschnitt

b) Drehmoment: Motormoment muss immer in der Lage sein, das grofte
Lastmoment zu iiberwinden. Mpast < Mggpp! Fiir optimale Anpassung,
Beschleunigung, Anlaufzeit usw. ist die Momentenkennlinie der Motors erforderlich.

c¢) Erwérmung: grofler Vorteil von elektrischen Antrieben:

Die Nennleistung kann viel kleiner sein, als Leistungsspitze, solange die zuldssige
Grenztemperatur nicht iiberschritten wird.
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2. Leistungsschild

Tabelle 54 Lei: d elektrischer Masch
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MANL-E

Feld 14:

Mayerhofer Giinther

d und wenn i
zulassige Uberdrehzahl bzw. Schleuder-
drehzahl. Bei Motoren mit Drehzahleinstel-
Iung sind die im Betrieb zulissigen
mit den
Angaben 2u vermerke:.
sind die

drehuh! ny, des Motors und die Enddreh-
zahl n, des Getriebes anzugeben.

Feld1:  Hersteller, Firmenzeichen oder Name des  peld 15: & bed
Lieferers schinen

Feld2:  Typ oder Bezeichnung der Maschine Feld 16: Dn Won Erregung oder die Abkiuzung Err

Feld3: Stromart Schaltzeichen

nach sthmen und Einanker-Umformern, das
DIN 40710 Wort Laufer oder die Abkiirzung Lfr bei
i Asynchronmas
1-Phasen-Wechselstrom 1 Feld 17: Schaitart (Schaltzeichen) der Liuferwick-
2-Phasen-Wechselstrom 2~ lung, wenn keine Dreiphasenschaltung
3 Wechselstrom 3~ vorliegt (siehe Feld 6).
4 Glei
&-Phasen-Wechselstrom 6~ Feid 1 el o i
- bei Premderregung

Feld4:  Arbeitsweise: Abkiirzungen: Bei Synchy o
Generator Gen. maschinen: spannung
Motor Mot. Ber 3 L i s

Feld 5; Fertigungsnumer oder sonstige Kennzei- maschinen mit spannung
mgu Schleifringlaufern:

Feld 6 Schaltart der Wicklung bei 1 Feld 19: Bei Glei %1 bei
i bei Generatoren und

Feld7: Bemessungsspannung bei Mnkym"mﬁ?r‘

Feld 8:  Bemessingsstrom Drehzahleinstellung

Feld 9. Bemessungsleistung Bei Synchron- Erregerstrom bei
Ab;zbeinkWoduwbeiMmm,bev i Betrieb
Glei Bei Induktions- Liuferstrom bei

i mme h inen:
toren und Biindleistungsmaschinen Es brauchen nur Strome Gber 10 A angege-

Feld 10: Einkeit der Leistung: 2. B. kW oder kVA ben werden.

Feld 11: Feld 20: Witrmeklasse (Kennbuchstaben A, B, F, H,
Dauerbetrieb 5 1: Kein Vermerk ©) oder Grenz-Ubertemperatur.

Feld 12: Bemessungs-leistungsfaktor : Feld 21: Schutzart (Beriihrungs-, Fremdkirper-
Der Angabe des L ist bei ‘asserschutz} Kennbuchstaben und Kenn-
e o o o % Sl

e Bliny & paasamer. ' Feld22: Angeniheries Gewickt in t bei Maschinen,
chen  (untererregt) hinzuzufiigen. deren Gesamtgewicht 1t iberschreitet.

Feld 13 Drokrichtung auf Antriebs-  Rechtslauf —~ ¢y 5y 7 csionone Vermerke, 2.8, VDE 0530/...

seite gesehen, 2. B. Linkslauf e

{mit Jahreszahl}
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3. Betriebsarten

3.1 Dauerbetrieb S1

Ein Betrieb mit konstanter Belastung, dessen Dauer ausreicht, den thermischen
Beharrungszustand zu erreichen.

Keine zusiitzliche Bezeichnung am Leistungsschild bedeutet S1.

Bezeichnung z.B.: S1

T

3.2 Kurzzeitbetrieb S2
Ein Betrieb mit konstanter Belastung, dessen Dauer nicht ausreicht, den thermischen
Beharrungszustand zu erreichen, und einer Nachfolgenden Pause von solcher Dauer, dass die
wieder abgesunkene Maschinentemperaturen nur noch weniger als 2°C von der Temperatur
des Kiihlmittels abweichen.

Empfohlene Werte fiir die Dauer des Nennbetriebes: 10, 30, 60 und 90 Minuten.
Bezeichnung z.B.: S2 60 Min

st

3.3 Aussetzbetrieb S3 Ui =300,

Ein Betrieb, der sich aus einer Folge gleichartiger Spiele mit konstanter Belastung und einer
Pause umfasst, wobei der Anlaufstrom die Erwdrmung nicht merklich beeinflusst. Die
Spieldauer ist im allgemeinen so kurz, dass der thermische Beharrungszustand nicht erreicht
wird.

Empfohlene Werte der relativen Einshaltdauer sind: 15, 25, 40 oder 60% , die Spieldauer 10
Min.

Bezeichnung z.B.: 83 25%
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4. Bauformen

Wichtig fiir die Aufstellungsart, vor allem im Hinblick auf die Lagerausfiihrung und den
Anschluss an die Arbeitsmaschine.

CODE II: (z.B.) IM 1001

IM ... international mounting

1 ... Bauform (hier: mit 2 Lagerschilden, Gehéuse mit Fiilen)

00 ... Anbauart (hier: horizontal, Fiiffie unten)

1 ... duBeres Wellenende (hier: 1 Wellenende)

Kurzzeichen: IM B3 ... horizontale Welle
oder IM V6 ... vertikale Welle

Tabelle 52 Bauformen elektrischer Maschinen (Auszug}
Samiseme elekirischer Maschinen in Fus- und Flanschausfihrung (nach DIN TEC 34)

Bild K Ch it v
4 B3 Mit2 1 b Fiiflen, freies Wellenend
2 e Ammmum i ;
MBS Mit 2 Lagerschilden, Gehiuse ohne Fifle, freies Wellenende, Befesti-
1M 3004 gungsflansch in Lagemihe
MB14 Mit2L ik an
@ der Stimaeite der Schilde. Nor fur kieinste Maschinen

Y [IMB3M Mit21 flansch i
< ] an der Stimseite des Flansches. mwm&lmde
g
MV5 Mit 2 noch freies un
M s ﬁ‘xrm iten,
: M 7014 ;
i &, s
MVe Lagerun; MtIMVS f:mvsWeﬂmmdeohn Gwhiusenutﬁ.\&m
Wand begu&igung
o Co MV umwmvs.wmmmumw freies
Wellenende unten chne Fiife
1 3047
mva Lagerung wie IM V 5, Flansch am oberen Lagerschild, freies
Wellenende oben ohne Fiie
M 3034
A IMV 18 i wie IM B 14, senk Anordi i
| antriebsseitiy, freies Wellenende unten. Nur fiir kleinste Maschinen
==
MV 19 Ausfihrung wie IM B 14, A flansch

antriebsseitig, freies Wellenende oben. Nur fiir kleinste Maschinen

e

ek

* Hauptbauformen
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S. Isolierstoffklassen
Die Einteilung erfolgt in Klassen:
B ... 130°C (ist Standard, wenn keine anderen Angaben!)

B...155°C
H... 180°C S e
— P{%) 1 = Kihimitteltemperatur
o !
o dbe NS Il et e =Rl 1o ~Y T T T T T
T T
100 =l | hsotkiasser | |
Zusatziicher Sicherheltsspielcaum 25 90 | [~ j | L
e T i 5l R
—— - Isol. Klasse Bl “N 60 auf Anfr.
125 " I §
2ulassige GrenzObertemparatur | 80 108 70 ’ ;
PR 30 35 40 45 50 55 80 65 70%(°C)
Zuiassige Umgebungstemperatur| 40 a0 40 P = Leistung
P (%) h = Aufstellungshdhe
s - o = 110 T
HeEEveCEmSONSSSsees 30 155 180 |
*)Die zulassige Dift 100
o zultssi "
Zwischon haiBester Stshe und ™

Gurchschniiichr Tamparany BILD 6y ®

in der Wickiung. \
80
70

Jpeey

z.B.: Bei B und 40°C Kiihltemperatur |
(Umgebungsluft) und bis 1000m iiber Normalniveau 115 25 35 4h(1000m)
(NN) darf die heifieste Stelle 130°C nicht iibersteigen.

Eine dauerhafte Erhohung der zul. Temperatur um 8-12°C senkt die Lebensdauer um die
Hilfte.

wac

Bsp: Es gilt Py/P, = (Ii/1)% = 941/9
Klasseninderung von B auf F:
Vs = 80°C Bgr=105°C
Ip/Ip = V(105/80) = 1,14facher Strom
Pr/Pg = 105/80 = 1,31 fache Leistung

- hohere Belastbarkeit bei gleicher theoret. Lebensdauer
- hohere Lebensdauer bei gleicher Belastung
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6. Schutzarten

IP (international protection). Die Schutz hiingt von den Betriebs- und Umweltbedingungen ab.
Stromfiihrende und umlaufende Teile von E-Motoren miissen gegen eindringen von Wasser
und Fremdkdorpern geschiitzt werden.

Fremdkérpern.

0 ... kein Schutz

6 ... hochster Schutz
_______ 0 ... kein Schutz

8 ... héchster Schutz

Einfache Ausfiihrung: 1P 23
Sehr hiufig verwendet: 1P 44
Sonderarten: EX
Motor | Schutz- | 1. Kennziffer 2. Rennziffer Bild
art
schutz schutz
innen- | IPOO kein kein kein Tropfwasserschutz
gekihl
wo2 Tropfwasser bis 15 il;“
zur Senkrechten
wu grobilichige grofic feste senkrechtes
Eremdl P
T
ber 50 mm @ T
wn Trophwasser bis 15
zur Senkrechten
P13 Spriahwasser bis 60°
zur Senkrechten
w21 mit i i krech Spritzwasserschutz
den Fingern Fremdkdrpes Tropfwasser
Gber 12mm @
wn Tropéwasser bis 15° L
zur Seakrechtea NE e
i x} Sprithwasser bis 60° i) //
zur Senkrechten S
ober- 1P 44 Berithrung mit | kleine feste Spritzwasser aus Eacdd a ‘
flachen- k oder allen |
gekiihlt shnlichem @ber | mm @
P54 Hstind hadlich = g i
Schutz gegen Staub- allen Richtungen
Berihrung ablagerung
P55 Strahlwasser aus
allen Richtungen
1P 56 voribergehende
Uberflutung
P65 Volistindiger | Schutz gegen Strahlwasser aus
Schutz gegen | Eindnd allen Rich
Beriihrung von Staub
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7. Momente
//:? NHion
AM | On
e DA o
Mp=Mpot—Mras=lo=T0/ta
s
I n
¢ |
Dincnron
NS
HS
> M

Bsp: Lpe=97 kgm? ; 1=586 V/min ; Mp=500 Nm 5 > tx=?
ta=I-0/Mp=97-1+586/30/500=11 9 sec

Bsp: Ein Kran befordert m=1500 kg mit v=20min. Nk=75% > Prenn=?
Pay=m-g-h/t=15009,81-20/60=4,9 kW
Prenn=4,9/0,75=6,54 kW
Fiir iiberschligige Berechnung nimmt man ca. 20% mehr Leistung fiir den
Motor, um eine verniinftige Beschleunigung zu erhalten.
> 6,541,2=7,85 kW
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