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4) DAC-ADC-Wandler
1) DA-Wandler

1.1) Prinzip

Die Umsetzung einer Binärzahl in ein Analogsignal wird im Prinzip folgendermaßen erreicht:

a) Jedem Bit wird ein entsprechender Analogwert zugewiesen

b) Jeder, einem Bit zugewiesener Wert ist doppelt so groß, wie jener des Vorgänger-Bit ( binäre Zählweise

c) Das Ausgangssignal stellt die Summe d er „eingeschalteten“ Analogwerte dar

 z.B: 4-Bit
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1.2) R/2R-DA-Wandler
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Dieses Verfahren wird auch manchmal recht anschaulich als ..Wigeverfahren™ bezeichnet. Es ist

neben dem Dual-Slope-Verfahren (und dem Direktumsetzer) das wichtigste Verfahren in der

Praxis.
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Bild 32: Sukzessive Approximation. Abgleich

Der Codewort

cnerator besteht aus ciner Anzahl von Speicherflipflops entsprechend der Zahl

der Bits. die einem Binirzihler mit zugehdriger Wichtung entsprechen. Wenn diese den DAU

ansteuern, entstehen entsprechende Spannungshiibe. oder anders ausgedriickt Spannungen mit
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R/2R-DAC werden überwiegend als integrierte Schaltungen in CMOS- Technik hergestellt. IN CMOS- Technik sind absolute Widerstände mit hoher Genauigkeit schwierig herstellbar. Das Verhältnis R-2R ist hingegen einfach zu fertigen.
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Vorteil:
· R = Ri
· In der Schaltung tritt immer derselbe Widerstand auf
2) AD-Wandler

2.1) Flash Converter (Parallelverfahren)


Diese ADC’s arbeiten mit Komparatoren die dann vom Ausgangszustand 0 auf 1 umschalten, wenn die am Eingang liegende Spannung gleich oder größer als die entsprechende Referenzspannung am Minuseingang wird.
Vorteil:

Sie arbeiten schneller als alle anderen ADC. Eine typische Zeit für einen Wandlungsvorgang liegt bei z.B. 50ns.

Nachteil:

Sehr großer Schaltungsaufwand, z.B. braucht man für einen 10 Bit Wandler 1024 (=210) Spannungsstufen und Komparatoren.

Anwendung: Digitaloszilloskop
2.2) Wägeverfahren (Sukkzesive Approximation)



Durch den 1.Takt wird das MSB- Flip-Flop gesetzt. Der DAC erzeugt  die analoge Vergleichsspannung UV. Ist UV größer als Ue liefert der Komparator ein 1-Signal. Dadurch wird beim 2.Takt über das &-Gatter das MSB- Flip-Flop rückgesetzt. Ist UV kleiner Ue bleibt das Bit gesetzt. Dieser Vorgang wird bis zum LSB fortgesetzt. 
Eigenschaften:

Mittlere Geschwindigkeit, hohe Auflösung

Anwendung:

ADC auf PC-Karten und von Mikrocontrollern
2.3) Dual- Slope- Verfahren (2-Flanken- Verfahren)
Kernstück: Integrierender Verstärker
1. Schritt:
Durch die positive Eingangsspannung (Messspannung) wird der Kondensator C aufgeladen. Dieser Vorgang dauert immer eine konstante Zeitspanne t1.

2. Schritt:

Durch anlegen einer negativen Referenzspannung wird der Kondensator auf 0V entladen. Die Zeitdauer t2 für diesen Vorgang ist ein Maß für die Messspannung und wird gemessen.

Prinzipschaltung:

Während der konstanten Zeit t1 wird durch einen elektrischen Schalter in Stellung 1 der Kondensator C aufgeladen. Nach der Zeit t1 wird in Stellung 2 umgeschaltet. Während der Zeit t2 liegt am Komparatorausgang X eine logische 0 an. Daraus folgend am Y eine logische 1. Durch diese logische 1 und durch ein 1-Signal der Steuerschaltung zählt der Dualzähler die Impulse des Taktgenerators. Wenn die Kondensatorspannung gleich 0V ist geht der Ausgang X auf 1; Y sperrt damit den Takteingang für den Dualzähler. Der aktuelle Zählerstand ist ein Maß für die zu messende Spannung.
Vorteil:

Hohe Genauigkeit, geringer Einfluss von Störgrößen

Nachteil:

Niedrige Umwandlungsgeschwindigkeit

Dieses Verfahren wird daher vor allem für anzeigende Messgeräte angewendet.

Hinweis:


Durchgestrichenes kommt nicht, kann aber für ein besseres Verständnis von Bedeutung sein.
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