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1. Messung nichtelektrischer Größen - Temperaturmessung

2. Messung nichtelektrischer Größen – Weg und Winkel

3. Messung nichtelektrischer Größen – Füllstand und Durchfluss

4. DAC – ADC-Wandler: Prinzip DA – R/2R, Flash-Konverter, Wägeverfahren, Dual-Slope
5. Elektrische Leistungsmessung: Wirkleistung, Blindleistung, Drehstromnetz
6. Messung von Wechselstromgrößen – Wechselstrommessbrücken: Prinzip, Anwendungen
7. Digitaloszilloskop: Prinzipschaltbild, Betriebsarten, Triggerung, Kenngrößen, Signalrekonstruktion, Aliasing
8. SPS Komponenten: Beschreibung der Hardware-Komponenten einer SPS samt deren Eigenschaften

9. SPS Programmiersprachen und Grundglieder: EN61131-3, Beispiele für Grundglieder

10. SPS Programmaufbau bei der Simatic S7: Projektstruktur und Programmbausteine  

11. Strukturierter Programmentwurf - Methode Zustandsgraph: Erklärung der Methode, Realisierung in FUP

12. Der einschleifige Standardregelkreis: Fo, Fw, Fz. und Interpretation/ Aussagen daraus an einem vorgegebenen Beispiel ähnlich PI-Regler mit PT1-Strecke, Normierung.
13. Regelkreisglieder:  DT1, IT1, Totzeitglied, PT2, Darstellung im Frequenz- und Zeitbereich, Beispiele aus der Mechatronik 

14. Analogregler mit OPV und digitale Regler: Realisierung eines PID bzw. PIDT1 mit OPV - Bildung der Regelabweichung, D – Anteil, Prinzipieller Aufbau, Einfluss der Abtastzeit, Vor/Nachteile. Regelalgorithmen mit kurzer Herleitung für PID

15. Stabilität im Bodediagramm: Allgemeines zur Stabilität, Schließbedingung, Stabilitätsgüte. Amplituden- und Phasenrand und ihre Bedeutung für die Reglereinstellung. Stabilität in der Ortskurve: Allgemeines zur Stabilität, Schließbedingung, Stabilitätsgüte. Anschauliche und exakte Formulierung des Nyquistkriteriums. Amplituden und Phasenrand und ihre Bedeutung für die Reglereinstellung.

16. Reglerauslegung im Bodediagramm:  Grafische Auslegung von PI -Regler mit Amplituden- und Phasenrand. Berechnung von PI-Regler mittels Kompensation und dann Phasenrand. Erklärung anhand vorgegebener Beispiele. Kompensation bei PI/PID - Reglern.

17. Reglerauslegung nach dem Betragsoptimum: Prinzip, Ziel des BO. Anwendbar auf welche Regler-Strecken-Kombinationen, Herleitung der Einstellregel für ein konkretes Beispiel.
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1. Messung nichtelektrischer Größen - Temperatur

2. Messung nichtelektrischer Größen – Weg, Winkel und Abstand

3. Messung nichtelektrischer Größen – Kraft, Drehmoment und Druck

4. DAC – ADC-Wandler: Prinzip DA – R/2R, Flash-Konverter, Wägeverfahren, Dual-Slope
5. Elektrische Leistungsmessung: Wirkleistung, Blindleistung, Drehstromnetz
6. Messung von Wechselstromgrößen – Wechselstrommessbrücken: Prinzip, Anwendungen
7. Digitaloszilloskop: Prinzipschaltbild, Betriebsarten, Triggerung, Kenngrößen, Signalrekonstruktion, Aliasing
8. SPS Komponenten: Beschreibung der Hardware-Komponenten einer SPS samt deren Eigenschaften

9. SPS Programmiersprachen und Grundglieder: EN61131-3, Beispiele für Grundglieder

10. SPS Programmaufbau bei der Simatic S7: Projektstruktur und Programmbausteine  

11. Strukturierter Programmentwurf - Methode Zustandsgraph: Erklärung der Methode, Realisierung in FUP

12. Der einschleifige Standardregelkreis: Fo, Fw, Fz. und Interpretation/ Aussagen daraus an einem vorgegebenen Beispiel ähnlich PI-Regler mit PT1-Strecke, Normierung.
13. Regelkreisglieder:  DT1, IT1, Totzeitglied, PT2, Darstellung im Frequenz- und Zeitbereich, Beispiele aus der Mechatronik 

14. Analogregler mit OPV und digitale Regler: Realisierung eines PID bzw. PIDT1 mit OPV - Bildung der Regelabweichung, D – Anteil, Prinzipieller Aufbau, Einfluss der Abtastzeit, Vor/Nachteile. Regelalgorithmen mit kurzer Herleitung für PID

15. Stabilität im Bodediagramm: Allgemeines zur Stabilität, Schließbedingung, Stabilitätsgüte. Amplituden- und Phasenrand und ihre Bedeutung für die Reglereinstellung. Stabilität in der Ortskurve: Allgemeines zur Stabilität, Schließbedingung, Stabilitätsgüte. Anschauliche und exakte Formulierung des Nyquistkriteriums. Amplituden und Phasenrand und ihre Bedeutung für die Reglereinstellung.

16. Reglerauslegung im Bodediagramm:  Grafische Auslegung von PI -Regler mit Amplituden- und Phasenrand. Berechnung von PI-Regler mittels Kompensation und dann Phasenrand. Erklärung anhand vorgegebener Beispiele. Kompensation bei PI/PID - Reglern.

17. Reglerauslegung nach dem Betragsoptimum: Prinzip, Ziel des BO. Anwendbar auf welche Regler-Strecken-Kombinationen, Herleitung der Einstellregel für ein konkretes Beispiel.
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