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/1) ARBEITSAUFGABE

Mittels einer Schneider Modicon SPS und der entsprechendeySoftware (PL 7 Pro,
XIP Driver) soll eine Analogwertverarbeitung erstellt werden.

3_] EINFUHRUNG
o4
-Groftenteilsliegt in Firmen ein internes Netzwerk (LAN) vor, das die
Unternehmensverwaltung, die Produktionsplanung und di&@t%e Leitebene
miteinander verbindet. Diese Vernetzung erfolgt meist mt-emnem-FEthernet.— LAN
Hersteller von speicherprogrammierbaren Steuerungen besitzen oft eigene
Schnittstellen mit anderen Verbindungsprotokollen. Aus diesem Grund hat die Firma
Schneider Modicon ein Steuerungssystem entwickelt, das iiber das Ethernet und
einem gemeinsamen Protokoll (TCP}‘ IP) mit a@nder& mponenten kommuniziert.
So kann ein Prozess von jedem belighigen OrMﬁ‘s, er eine Verbindung mit dem
Ethernet besitzt, iiberwacht werden @xoﬁe Aufwandsminderung (auch Fernwartung

moglich). YIS ULV W
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KONFIGURIEREN DES NETZWERKS

Die SPS soll iiber ein ETHERNET — Modul mit verschiedenen I/O-Komponenten
kommunizieren. Die Programmierung und Parametrierung der SPS sollen vom PC
aus, der mit dem ETHERNET verbunden ist, erfolgen.

St et
Resultat ist folgendez struktureles-Aufbau des Netzwerks:

PC1 PCL
Sl - LAn
Ethernet
HUB
1
SPS
CPU | B
"é =
2 5 1/0/ /02
m
digital analog

SPS und I/0-Module werden an einen Netzwerk-Hub (als Alternative auch ein
Switch moglich) gekoppelt. Dieser Hub ist mit dem schulinternen LAN-Netzwerk /
Ethernet verbunden.

Die SPS (bzw. das Ethernet-Modul) kommuniziert iiber das Protokoll MODBUS
TCP/IP mit den einzelnen Komponenten. )
(Das von Schneider Modicon entwickelte MODBUS ist ein reines Reques{ - ! i
Response — Protokoll f es fungiert daher wie ein Feldbus-Master.)

(W) d-b.
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BEGRIFFSDEFINITIONEN

Ethernet:

Ein Ethernet ist ein Netzzugriffsverfahren, bei dem jede Komponente (z.B. PC) vor
dem Senden von Informationen kontrolliert, ob die Netzwerkleitung frei ist. Wenn
dies zutrifft, werden die Daten gesendet. Im Falle, dass zur gleickZeit eine andere
Komponente des Netzwerks erkannt hat, dass die Leitung frei ist und auch
Datenpakete sendet, kommt es zu Kollisionen zwischen jenen Paketen. Beide
Netzwerkkomponenten miissen dann den Sendevorgang wiederholen. Aus diesem
Grund ist die GroBe eines, Netzwerkes beschriinkt, um die Anzahl an Kollisionen
niedrig zu halten. Dem—\l{ele Kollisionen bewirken lange Zugriffszeiten.

Abhilfe: Das gesamte Netzwerk wird in kleinere Sub-Netze unterteilt. Die
Datensendung von einem Sub-Netz in ein anderes erfolgt iiber ein {ibergeordnetes
Netzwerk. Sub-Netze werden entweder iiber Switches oder Router miteinander
gekoppelt.

IP — Adressen / Netzwerkklassen:

Zur eindeutigen Identifikation von einzelnen Netzwerkkomponenten (beim V\zlﬁ
TCP/IP Protokoll) werden IP — Adressen verwendet. 182 dressen sind vonNéte ,
um Daten an eine Komponente iibermitteln zu kénnen.

Die Agre sen bestehen aus vier
Netzwerk Deama‘éﬁen, getrennt durch Punkte.
Nummer Host Der Wert der einzelnen Dezimalzahlen
reicht jeweils von 0 bis 255 (= 25.1).
| | : . 1 i
eitrer-achtstettigen Bimarzahl
Jede IP - Adresse besteht also aus
4 Bytes (4 x 8 Bits).
Die Adresse ist in Netzwerknummer und

11000110.10101000.00101101,11111001  Host ei ilt. .
G p] tndectodcin dos Vil etk
i ' ei Adressklassen i Twendung:

Sie unterscheiden sich durch die Anzahl an Bytes, die fiir die
n* Angabe der Netzwerknummer (Netz-ID) und die Angabe der
A 1 bis 126 Host-Nummer (Host-ID) verwendet werden.
B 128 bis 191 Die ersten 8 Bits einer IP-Adresse legen dabei die

192 bis 223 Netzwerkklasse fest.

Adresse

Bei der oben dargestellten Adresse handelt es sich um eine typische C-Klasse-Adresse:
drei Bytes sind die Netz-ID, das verbleibende Byte die Host-ID (z.B. PC oder SPS).
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Adresse der Klasse A : 7 Bits Netz-ID — 126 Netze mit
24 Bits_‘ Host ID — 16646144 Hosts

Adresse der Klasse Bﬁ‘" 14 Bits Netz-ID — 16256 Netze mit

,16,‘B|ts ‘Host ID;\ _65024 Hosts

Adresse ‘derv'KIasseuCL J14B|ts‘Netz-I‘Dy ":‘2080768 Netze mit

16 Bits Hst ID — 254 Hosts

Adresse ' Iase o

Aus dieser Grafik ist zu entnehmen, dass unter der Klasse A nur wenige Netzwerke
méglich sind, jedoch viele Hosts. Sie dient nur fiir globale Netze, nicht fiir
innerbetriebliche Netze.

Die Klasse C ermdglicht eine Vielzahl von Netzen, jedoch mit beschriinkter Anzahl
an Hosts. Netze der Klasse C sind fiir Betrieb mit kleinerer bis groflerer Umfang
bestimmt. Um auch bei C-Klasse-Netze eine hohere Anzahl an Hosts zu ermoglichen,
werden hiufig Sub-Netze eingerichtet.

Subnet-Mask:

Mit der Subnet-Mask wird das

Teilnetz bestimmt, in dem sich ein

Host befindet.

Sie wird vom System benutzt, um

festzustellen, ob eine

Ethernetmitteilung fiir ein lokales

) Netzwerk (z. B. Gebédude) bestimmt
THERNE ! 1l ist, oder ob es auf ein anderes

EEE 8023 Netzwerk “geroutet” werden muB.
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198.168.45.3 _ziduirese
NN

11060110.10101000.00101101.00000011 Zieladresse
11111111.11111111.11111111.00000000 Subnet Mask

11060110.10101000.00101101.00000000 Resaltat

11600110,10101000.0010110L00000101 Zidadresse
11111111.11111111.1111111 | Subnet Mask

nmm.mmmmmmﬁm«w

Standardmaske fiir Klasse C:
255.255.255.0

bindr bedputet das:
HI1111101.11111111.11111111.00000000

Dies bietet die Grundlage fiir:
e Ubergreifende Vernetzung
e Fernwartung

e Ortsundabhiéingigem Datenzugriff

© Schiesser

Die Zieladresse wird mit der
Subnetmask und der Quell-
Netzwerk-Adresse

UND - verkniipft.

Wenn Das Ergebnis gleich
der Quell-Netzwerk-
Adresse ist, dann befindet
sich die Adresse im lokalen
Netzwerk.

Wenn das Ergebnis nicht
gleich der Quell-Netzwerk-
Adresse ist, dann befindet
sich die Ziel- adresse in
einem anderem Netz.

Wenn die Adresse nicht
gefunden werden kann, wird
sie an das ,,Default Gateway*
weitergegeben (Router)
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KONFIGURATION DER HARDWARE
MITHILFE DER SOFTWARE PL7:

Um mit dem System aus SPS und Input/Output-Modulen arbeiten zu kénnen, miissen

vorher einige Einstellungen vorgenommen werden.
abei ist duBlerst genau vorzugehen, denn werden unkorrekte Angaben gemacht, 9
das System nicht fihig, richtig zu arbeiten.

Unter Menii ,,Datei“, dann ,,Neu“ eine SPS mit bestimmtem Prozessor ausgewdhit:

b Mo

ErIEER T =T 2nF

i

AnschlieSend wird im Applikationsnavigator unter Punkt ,,Hardwarekonfiguration® das
Ethernet-Modul ausgewihlt und dem Rack hinzugefligt. (Bild ndichst Seite)
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:] Ereignisseﬁ
DFB-Typen
--i7] Wariablen
"7 Animationstabe
{27} Dokumentation
{7} Runtime-Anzeig

TSXETY 5102
TSX SAY 100

interBus-S 154 MODUL
InterBus-S MODUL
PROFIBUS-OP MODUL
PCMCIAKARTE PACKINTERN
TCPAP ETHWAY MODUL
ETHERNET ET'v120 MODUL
TCPAP ETHWAY MODUL
TCPAP 10,100 MODUL
TCPAP 10/100 MODUL

T z 2 { " N
FACTORYCAST MODUL

AS -interface Modul

onfiguration

© Schiesser
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Danach werden unter Punkt ,.,Konfiguration“ die Einstellungen fiir den
Nachrichtenaustausch des Ethernet-Moduls vorgenommen:

Es werden die XWAY - Adresse (Netzwerk- und Stationsnummer), die IP -Adresse
und die Gateway - Adresse eingetragen.

In unserem Fall lautet die oben beschriebene Subnet-Mask: 255.255.248.0

Die dritte Dezimalzahl (das 3. Byte) ist deshalb nicht 255, weil nicht alle acht Bits
zur t-Mask gehoren. Die niederwertigsten 3 dieser 8 Bits werden zusitzlich
zum Byte 4 noch fiir die Host-ID’s genutzt, da sonst zu wenig Adressen fiir alle in der
Schule befindlichen Netzwerkteilnehmer vorhanden wiren.

XWAY Adr:0-63 Uni-TE Zugriffskontrolle der
100 - 163 Modbus IP-Clients

&

3 ' : : Tligek H
i . . [ A — Lo e e e ]
. . - !

XWAY Adresse g
des Moduls

o Client ist fir
==y Zugriff
y berechtigt

IP Adresse
des Moduls

Zugriff in
Mono-oder

Multiverbindung
BootP client
c?;‘:idgre‘:s":t;?d“v; Format: 802.3 Protokollauswahl fir
einem BootP Server oder Ethernet V2 die Verbindung
zugewiesen Modbus oder Uni-TE

Unter ,,Karte I/O Scanning®“ werden die IP - Adressen der einzelnen Ein-/Ausgabe-
Komponenten eingegeben, damit sie vom Ethernet-Modul erreicht werden kénnen.
(In unserem Fall vorerst eine digitale I/O-Baugruppe.)

(Grafik ndchste Seite)
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i TSXETY 5101 [RACK 0 PDSITION 2]

Einstellen der

-

. fresse des Moduls- - S . Modul-Dienste - -
Abtastpe riode jeess Teilnetzmaske Gateway-Adresse i r
2,168, 1 199 | 266 285 248, 0 192,168, 1 16 ¥V desssemer T -
ausch 10 Seanning ]Auress-Sexm] suMP | » R S
Fehlermodus Gnge - Abfrageeinsteliung fms] - Bereiche MV des Mas! s
¢ BeiFehler auf 0 N Slow: Normat: Fast: i ReadRef. - - ceee - dtie Ref. R
& Verthaten S von [t < s | von |10 B |

Abgéilagte Poﬁpheriegerite

IP-Adiesse | Unit | Repetitive ' RD ref. - RD ref. | RD WRref. WRief. | WR  Beschreibung -
i rate | master - slave count ' master  slave count

) 1321631188 255 NOME | 1 i 1 10 11 0
/ NOME [\ v
v NOME [\ v
v
v

IP Adresse

der dezentr. Geréate

oo~ oh o e oD

- lokaler Adressbereich fur die
Bezeichnung: FACTORYCAST MODUL R - gelesenen und der zu
schreibenden Worte

-
o

Anzahl der zu lesen-
den und zu schreiben-

den Warta

E
/! [

Modbus Slave Auswahi der Abtast- Adresse ab welcher im
Adresse periode pro E/A-Gerat E/A Gerat gelesen und
| v geschrieben werden soll

G &
\-’“; «

. ' N " . ; . oy .
Nun wird unter der Karte .,Adress-Server™ noch die MAC-Adresse der E/A-Einheit
eingetragen. Diese ist fiir jedes Modul eindeutig und kann nicht geéindert werden.

g

#,

Das Ethernet-Modul kommuniziert iiber die MAC-Adresse mit dem 1/0-Modul und
weist diesem dann die eingestellte IP — Adresse zu. Danach Kommunikation tiber

TCP/IP.

il TSX ETY 5101 [HACK 0 POSITION 2]

"1 Bezeichnung: FACTORYCAST MODUL
, - IP-Adresse des Moduls -~ Modul-Dienste
P-Adresse Teiinetzmaske Gateway-Adresse ¥ 10Scanning - Meue
132 188 1 199 . 265, 255 248, O 192 168, 1 , 18 - r Dienste
Nachrich h l 10 S ing Adress-Server ] SNMP ] 5o o s ! e gl Bl e ! FRREEEN I
- Dienst . - HTTP-Anderung .
g i:EDOTFf oo I Austithrung sperren ‘ Passwort
DO TP AIRSERIADRHE - o mr e ek e A e St 1 Sttt S e A o o 18 et 2 - 2t et e et e ot
MAC-Adtesse | Name ! WP-Adresse | Netmask ' Gateway |a!
T onoosetnseas N 1921681198 —
L2
2.
4
.5
5
A
.8
k] -
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Um das Programmiergerét (in
unseren Fall der PC) mit den
Komponenten, welche am
Netzwerk angeschlossen sind,
iiber TCP/IP kommunizieren
kann, wird der XIP-Driver
bendtigt.

Es sind alle Komponenten, mit
welchen das Programmiergerit
kommunizieren soll und weiters
die XWAY — Adresse des Local
Host einzugeben. Bei unserer
Ubung war die SPS (mit Name,
IP — Adresse und XWAY —
Adresse) zu deklarieren.

ﬁSchneidm Automation CNFXIP Mk El

I'iTeC

raer Technikores

Configuation Xp Jest Help

Raady

Pme i s e v s L LW&M e e e e e

e Sl eYaddes |11

: Newmem"" e e e L e e g e e
Staign, (Station2 I oNs

MWAY address | 1 - 2

P achess {139 158 231 23 |
Hmmm ] ey
station? 901,002 139.158.231.023
[station3 961.083 139.158.231.024

Delata

Datete af

 BE

B XIP Driver - XIPO1

TCPAP YWAY | Tune | About |

In der Statusanzeige des XIP-Drivers

kann bei gestartetem Programm dann

-~ General-
| LocalAddress fretate] 1.1
Handles opered 13

kontrolliert werden, ob eine

Sockels attached |0

~ Communication

Verbindung zur gewiinschten Station
(zur SPS) besteht oder ob Sende- oder
Empfangsfehler aufgetreten sind.

~—..Connection® anstatt 2 nur 1 vermerkt

. Connected kB \ Bei unserer Ubung wiirde unter

' Connections 2 fed
| Send Total {3881
| Recy Tos 1ﬁ0

sein (nur eine SPS).

Send Eirtie o 1 augetiten.
Recy Enors 1

| Hier ist auch ein Empfangsfehler

© Schiesser
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Diagnose des ETY 410 Ethernet - Moduls mit PL7 :

Hier kann festgestellt werden ,ob ein I/O-Modul richtig funktioniert. Dies kann aber nur im
Status ,,RUN* festgestellt werden.

B TSXETY 410 (RACK O

: iMiseaupoin( v‘

. Désignation ; COUPLEUR TCPAP INTRANET

FOSITION 1]

Yersion: 22 -

Wm@ﬁmmsi&@,

 Masque sousiseau |77

Mmsemﬁmq SR

Messages sefuses r—_‘—

~ Infommations & ol o =T ion XwAY
: gd'"’" MAC adiesse Ju s sg i Connesions owvertes i Adressaioodle [:r st
sorve
Pdressi Accis non autorisés [
r P Murnero station  [44 -

Messagesrequs ;‘71’, K

=Test
Adiesse IP distinte

1 ezmoa %9;hmF“m :

{Hmepumfépam
iJmmmm
i R
i
|

{5 Agel {~ Hasa

= Trafic messages {msg.frmin |

[~ Service 10 Soanning activé

3

msgimin

-
AN
f

[ Non soofigué

EE R

goouooooooioooom v
goooooooooaaogoon «
ooooooooooaoooon »
oonoooooooooooon «

E Sonsé Il Nonscrué

H Endéfaut ou absent

Um auch testen zu kdnnen, ob alle Komponenten richt k())jf}guriert wurden, wurde
Ly SLA

bereits bestehendes Programm eingesetzt, (. m@}/\/ﬂ /

Vo

& P17 PR orstes

jx‘f(w‘ W

"1,(,—( [ g L/(_.«

[

i

s

Datei ‘Bearbekon Took Anuich fxhas SPS Debug Optionen - Fenster 2

Q.VIV gl

oy

ein
W AAAL

Clwl@le] o|o] o] slalB)

@)

o

s | 05|
%3 caral

&y STATION
@, ) Konfiguation
= N Programm
~ _y MAST Task.
= "_y Sektionen

OfET Test
)R
) Exeignisse

] DFB-Typen
w ) Varisblen

_} Animationstabelien
#. ] Dokumentation

] Runtime-anzeige
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,;]SEPF %!E}m{ ?I\?i,

I

IF %513 OR %51

CR xB2

ENIL_IF

IF Z%HWl,=19663 THEN

SET “MW100 XC.

IF XMW1¢=13106 THEN

PESFT “MWINn ¥r

XMU104 =2#1110111C11101110.
ZMU103 =2#1100110011081188
SHY101 =2#1011101110111011 E
MU0 =2#1010101061010101C, =

UR *MO THEW

Anderung Variable ] T Aluelerwen | At I Tew 1
. 2513 0
F3 i l: :49; [}
. 245 o
7o 1 S
M ¢
ra . ] 1MV 104 4370
: . MW 103 13108
. Forclerung #Myw 101 17477
| o MMV 102 21846
Fe o | M 1622
4o MW 100810 4
F5 ] ———
L
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OZ}A_E_@M Were Mw&

An Analog value processing had to be realized WEYV/aSchneider Modicon PLC.
At first sve-eenneeted the PLC and the I/0 deviceslwith the school network.
This network is implemented as an ethernet.—LAN Live.
Ethernet: Before the sending the data packages the ggr.a( is checked, wheather it’s
free. If two network - components send simultaneously, a collision happens. The
access time is extended by such mistakes. Therefore sub - networks are used.
oS
The PLC is connected to an ethernet device. They communicate with TCP/IP  ° N
protocols, which is nowadays used very often. @Q- ‘Wl‘—ﬂﬁd— - Covmrnnn reabonn

Secondly the hardware is configured using the software PL 7. VR0

A PLC and a processor were chosen and the setting for the data exchange were”
made. Then all input and output devices were configured in order to set up the
connection to the ethernet-module.

The XIP driver is necessary, that the programmong device (PC) is able to
communicate with the interconnected components.

Then the status display of the XIP-driver was started. It’s possible to control, whether
there is a connection or not. It can also be checkeglif the I/O devices are in status
“RUN-er-not—

1) Erkscdanirt
b, \/q,(g(w@ wihk S benpf digeh. |10
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