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ELME – U / PRT / PDT
SA - RT

Strukturierte Analyse von Echtzeitsystem SA – RT

Dabei handelt es sich um ein Analyseverfahren, das die Aufgabe in Funktionen zerlegt. Dieser Ansatz ist eher älter und entspricht den Programmiersprachen C, Pascal, usw. Neuere Methoden setzen auf Objekte und deren Eigenschaften mit den zugehörigen Programmiersprachen C++, Java, usw. Solche Methoden werden also angewendet, um aus einer verbalen Aufgabenstellung zu modularen und strukturieren Programmen zu gelangen. Für diese Methoden gibt es eigene Werkzeuge (Programme).

Bei der SA – Analyse wird die Top – Down – Entwurfsmethode angewendet. D. h., es wird zuerst ein Modell erstellt, welches die gesamte Funktion umfaßt. In diesem Modell werden alle Schnittstellen zu anderen Systemen (Terminatoren) dargestellt. Die Schnittstelle zu einem anderen System besteht aus einem Datenfluß/Materialfluß und/oder einem Steuerfluß. Bei einem Datenfluß werden zu verarbeitende Daten (Informationen) übertragen, bei einem Materialfluß erfolgt ein Transport von Materie. Bei einem Steuerfluß wird ein Ereignis bekanntgegeben. Die anderen Systeme können auch als Quellen bzw. Senken vom Datenflüssen/Materialflüssen und/oder Steuerflüssen betrachtet werden.

Nachstehend werden die verwendeten Symbole für eine strukturierte Analyse beschrieben.

Symbol


Bedeutung

[image: image2.wmf]
Datenfluß
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Steuerfluß – Kontrollfluß

Ereignis, das eine Verarbeitung auslöst
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Knoten

Funktion oder Teilfunktion des Systems
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Speicher

Ablage für Material oder Information (Daten) 


Datenquelle oder –senke / Terminator

Sie stellen externe Systeme dar, zu denen Schnittstellen bestehen

Dieses Gesamtmodell (Ebene 0) dient zur Erfassung aller Schnittstellen. In der nächsten Ebene 1 erfolgt eine Aufteilung der Gesamtfunktion in logische Hauptfunktionen. Dabei kann es natürlich vorkommen, daß auf Grund detaillierterer Funktionsbeschreibungen Erkenntnisse bezüglich der Ebene 0 auftreten, und diese nochmals überarbeitet werden muß. Es wird also meist eine iterative Vorgehensweise ergeben. In untergeordneten Ebenen gibt es keine Terminatoren mehr. Es müssen aber natürlich alle zugehörigen Datenflüsse/Materialflüsse und Steuerflüsse der übergeordneten Ebene vorkommen.


Je nach Komplexität der Aufgabe wird die Funktion in eine Anzahl von Ebenen zerlegt. Dabei ist zu beachten, daß in einer Ebene die darzustellende Teilfunktion in maximal 5 bis 7 Unterfunktionen aus Gründen der Übersichtlichkeit zerteilt wird. 

Die Funktionen der untersten Ebene werden dann mit einem anderen Hilfsmittel (Flußdiagramm, Struktogramm, Pseudo – Code) entworfen.

Der Pseudo – Code ist eine verbale Beschreibung einer Funktion. Diese Beschreibung stellt im Endzustand den Kommentar im Programm dar.

Beispiel für eine mögliche strukturierte Analyse eines Fahrscheinautomaten:


Die erste Stufe der logischen Einteilung der Funktion erfolgt in der nächsten Ebene.







Beispiel eines Pseudo – Codes für die Funktion „bediene Eingaben“
Erfasse die Auswahl des Fahrscheintyps

Starte die Zeitüberwachung für den Zeitüberschreitung Abbruch (Anwendung für einen Timer)

Ermittle den Preis für den Fahrscheintyp aus der Preise-  Tabelle (Anwendung für ein „array“)

Sende den Preis zu „steuere Anzeige“ 

Sende Preis und Fahrscheintyp  zu „erstelle Fahrschein“

Erfasse zu jedem Zeitaugenblick (Anwendung für einen Interrupt) „Abbruch“ oder „Zeitüberschreitung Abbruch“ Bei Erhalt sende diesen an  „steuere Anzeige“ und „bediene Geldein-/ausgabe und Fahrscheinausgabe“ 
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