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Aufteilung des RAM - Stack

Im RAM liegen wie bereits erläutert in den oberen 128 Byte die SFR. Ab der Adresse 0 bis zur Adresse 1Fh liegen die vier Registerbänke (je 8 Register). Ab dieser Adresse bis zum 127 Byte liegt der frei verfügbare Arbeitsspeicher der Stack – Bereich (Stapelspeicher).

Assembler - Programmierung

Dieser Adreßbereich kann in Assembler – Programmen direkt benutzt werden um Daten ( außer in Registern) zwischenzuspeichern. Dazu existieren zwei Befehle: 

push <Adresse>

z. B. : push acc


;inkrementiert den Stackpointer und legt den 

;Inhalt von a im Stack ab

pop <Adresse>



;holt Daten von der aktuellen Stelle im Stack 

;und dekrementiert den Stackpointer

Stack

Beispiel:







08h

0ch

r7

r6

r5

r4

r3

r2

r1

r0

mov a,#0ch

mov p0,#08h

push a





;Pointerstellung +1 und schreibt den Wert von a 

;in den Stackbereich auf die neue Adresse die ;durch den Stackpointer beschrieben wird

push p0




;Pointerstellung +1 und schreibt ...

pop p0




;Lese Stack und schreibe auf p0 und dann wird 

;Pointerstellung um 1 vermindert
pop a





;Lese Stack und schreibe auf acc
Schematische Darstellung eines weiteren Beispiels

push Quelle - pop Ziel
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Daten können in diesem Speicher abgelegt und wieder ausgelesen werden. Der Stackpointer SP zeigt immer auf den zuletzt abgelegten Wert. Bei einem Befehl „push“ wird der SP um 1 erhöht und der zu sichernde Wert im Stack abgelegt. Mit dem Befehl „pop“ wird der Inhalt der aktuellen Speicherzelle ausgelesen und der SP um 1 vermindert.

Beim Auftreten eines Interrupt ist vor dem Abarbeiten der Interrupt-Routine die Rettung von Registern, Portzuständen usw. durchzuführen, um diese in der Interrupt – Routine verwenden zu können.

C  - Programmierung

Bei der Programmierung des 8051 in C übernimmt der Compiler die Verwaltung des Stack. Der Programmierer muß darauf keine spezielle Rücksicht nehmen. Es sind aber einige Verarbeitungsregeln von Interesse 

· Globale Variablen  werden soweit wie möglich in Registern abgelegt, lokale Variablen (Variablen im Hauptprogramm, bzw. in Unterprogrammen) werden im Stack zwischen gespeichert.

· Bei Unterprogrammaufrufen werden die Rücksprungadressen ebenfalls im Stack hinterlegt. Dies gilt natürlich auch für Assembler – Programme.
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1fh bzw. nach dem reset 08h (Ende der ersten Registerbank)





00h
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