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1 Aufgabenstellung - Beispiel 2

 

Beispielangaben zu  

OOP (Objekt-Orientierte Programmierung) 
SS 2009 

Beispiel 2 

 

Relevante Themen: 

 

 Untertyp-Beziehungen 

 Zusicherungen 

 Fehlerbehandlung 

 

Design und Implementierung: 

Schreiben Sie in C++ ein skriptgesteuertes Bildbearbeitungsprogramm imgsynth2. Wie 

der Name schon andeutet, handelt es sich hier um eine Erweiterung des Programms 

imgsynth der ersten Beispielangabe. 

 

Die Synopsis des Programms ist unverändert: imgsynth2 -i <scriptfile> 

Die Änderungen betreffen eine Erweiterung der zu unterstützenden Befehle und zu 

unterstützenden Bildformate. 

 

So sollen zusätzlich zu den Befehlen read(),fillrect() und write() noch folgende Befehle 

zusätzlich unterstützt werden: 

 

invert()  … Invertiert das Bild Invertieren heißt, für jedes Pixel und allen 

Farbkomponenten (R,G,B) der aktuelle Wert vom Maximalwert subtrahiert 

wird: 

   valneu = MAXVAL - valalt  
 

brightness(faktor) … Ändert die Helligkeit der Pixel. Für jedes Pixel wird jede 

Farbkomponente folgendermaßen aktualisiert:   

   valneu = min (MAXVAL, valalt * faktor)  
 

mirror_y()  … Spiegelt das Bild um die Y-Achse (horizontales Spiegeln) 

 

mirror_x()  … Spiegelt das Bild um die X-Achse (vertikales Spiegeln) 

 

 

Weiters sollen zusätzliche Bildformate unterstützt werden. 

Zum einen soll die Unterstützung des „Windows Bitmap“ Formates der ersten 

Beispielangabe (Typ „BMP“) um ein weiteres Pixelformat erweitert werden. Mit dem 

Eintrag Pixelformat=16 soll das Format B5G5R5 unterstützt werden, welches fünf Bits 

für die blaue, fünf Bits für die grüne und fünf Bits für die rote Farbkomponente benutzt. 
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1 Aufgabenstellung - Beispiel 2

Damit man auf die 16 Bit kommt, wird die Farbkomponente Blau mit sechs Bits 

gespeichert, jedoch nur die niederwertigsten fünf Bits werden verwendet. 

 

Weiters soll noch das Bildformat XPM unterstützt werden, welches ein ASCII-Textfile 

mit ANSI C-Syntax darstellt (dieses Format wurde ursprünglich für das X-Window 

System entwickelt und erlaubt die einfache Benutzung von Bildern in C Programmen). 

Obwohl dieses Bildformat in Textform gespeichert ist, ist das Einlesen nicht allzu schwer. 

Man muss aber beachten, dass dieses Bildformat im Gegensatz zu den beiden BMP 

Formaten mit Farbpaletten arbeitet. Mit Farbpaletten werden Farbwerte als Paare von 

Identifier und Farbwert definiert und die einzelnen Bildpunkte definieren nur den 

Identifier als Farbindex. Im Folgenden ist ein Beispiel gezeigt, wo die Definition der 

Farbpaletten Fett hervorgehoben wurde: 

 
[0] man_yellow.xpm 

/* XPM */ 

static char *man_yellow_xpm[]={ 

"9 17 2 1", 

". c #001010", 

"# c #ffdc3a", 

".........", 

".........", 

"...###...", 

"...###...", 

"...###...", 

"....#....", 

"..#####..", 

".#.###.#.", 

".#.###.#.", 

".#.###.#.", 

".#.###.#.", 

"...#.#...", 

"...#.#...", 

"...#.#...", 

"...#.#...", 

".........", 

"........."}; 

 

Oberhalb der Farbpalettendefinition befindet sich eine Headerzeile mit den Werten 

X,  Y,  #C und #c, wobei X die Länge der Pixelzeilen definiert (9 im Beispiel), Y die 

Anzahl der Pixelzeilen definiert (17 im Beispiel), #C die Anzahl der Farben definiert (2 

im Beispiel) und #c die Anzahl der Textzeichen pro Farbpixel definiert. 

 

Der Einfachheit halber sei angenommen, dass ANSI C Kommentare nur am Zeilenanfang 

beginnen dürfen. Weiters braucht nur die Variante unterstützt werden, wo die Farben 

direkt als Binärwerte definiert werden (Varianten, wo Farben mit symbolischen Namen 

definiert werden, braucht daher nicht unterstützt werden). Weitere Informationen zum 

XPM Bildformat findet man beispielsweise im Internet unter folgender Adresse: 

http://en.wikipedia.org/wiki/X_PixMap  

 

Für dieses Beispiel ist es notwendig, dass man das Klassendesign gegenüber dem ersten 

Beispiel refaktorisiert. Die Klasse CBitmap soll nun eine abstrakte Interfaceklasse sein, 
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von welcher Klassen für die jeweiligen Dateiformate abgeleitet werden. Ebenso soll es 

für die Klasse CPixelFormat gemacht werden, welche nun abstrakte Interfaceklasse für 

die Klassen der unterschiedlichen Pixelcodierungen ist. In dem Beispiel werden 

zumindest drei Pixelcodierungen benötigt: RGB16, RGB24 und Indexed8. Das 

Pixelformat meint eine Farbkodierung mit Paletten und 8 Bit breiten Farbindizes. 

 

 

Die in der Spezifikation nicht genauer ausgeführten Teile können selbst sinnvoll 

ausgestaltet werden, wobei jedoch die folgenden Anforderungen einzuhalten sind. 

 

 

Bonusaufgabe (freiwillig, ermöglicht 5 Bonuspunkte) 

 

 Unterstützung weiterer einfachen Dateiformaten (z.B. TGA) 

  

 Skriptbefehle in dynamisch ladbaren Modulen implementiert (Plugin-

Mechanismus für beliebige Erweiterungen). 

 

 

 

Anforderungen: 

Kommentieren Sie den Code, um das Verstehen des Codes zu vereinfachen. Zusätzlich 

soll zu Beginn jeder Klasse eine Klassenbeschreibung stehen. Am Beginn jeder Datei soll 

außerdem Name, MNr, KZ der Gruppenmitglieder sowie die Beispielnummer stehen. Ein 

nicht kommentierter Code wird negativ bewertet! 

 

Ausnahmen (Exceptions) müssen immer abgefangen werden, sofern möglich. Überlegen 

Sie sich dabei aber auch, welche Ausnahmen zu einer Programmbeendigung führen 

müssen und in welchen Fällen es ausreicht, eine Warnung bzw. Fehlermeldung 

auszugeben. Bei jeder Ausnahmebehandlung ist auf jeden Fall eine Fehlermeldung auf 

die Fehlerausgabe (cerr) auszugeben. Als Orientierung seien einige mögliche Quellen für 

Ausnahmen aufgezählt: Speichermangel, inkorrekter Input, Schreiben auf Datei 

fehlgeschlagen, etc. 

 

Schreiben Sie klare Zusicherungen an den passenden Stellen im Programm. Dort, wo 

man Zusicherungen kompakt als Code formulieren kann, wird empfohlen, die 

Zusicherungen zusätzlich als „assert()“ hinzuschreiben, damit sie auch vom Compiler 

geprüft werden können. Mit der Compileroption „-DNDEBUG“ kann man den fertig 

ausgetesteten Code generieren sodass „assert()“ keinen Overhead mehr verursacht. 

 

Benutzen Sie zur Programmentwicklung auch ein Makefile, welches zumindest die 

Targets „clean“, „all“ und „run“ enthält. Mittels „make run“ soll das Programm direkt 

aufgerufen werden können (mit sinnvollen Argumenten versehen). 

 

Es sind die Programmierrichtlinien der LVA einzuhalten. 
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2 Beispiel 2

2.1 Design

Abbildung 1 zeigt das Klassendiagramm der Aufgabe.

Refaktorisierung:

Notwendigerweise und wie verlangt wurde die Klasse CBitmap zu einer abstrakten
Interfaceklasse umgewandelt. Diese stellt nun die Oberklasse der zu unterstützen-
den Dateiformate dar und enthält verschieden virtuelle Methoden, die von ihren
Unterklassen zu implementieren sind. Dazu gehören, die schon aus Beispiel 1
bekannten Methoden read() und write(), welche das Einlesen und Schreiben der
Bilddaten realisieren. Hinzugekommen sind nun verschiedene “getter”-Methoden,
wie z.B. getHeight() oder getWidth(), die vom direkten Zugriff auf allgemeine
Bildinformationen abstrahieren.
Die gemäß Aufgabenstellungen verlangten Befehle zur Bildbearbeiten, wurden in
abstrakten Interfaceklasse CBitmap als “protected” generisch für alle Bildformate
implementiert. Mit dieser Vorgehensweise war es möglich, die zu unterstützenden
Dateiformate auf ihre Eigenheiten zu beschränken, diese zu realisieren und all-
gemeinen Code wieder zu verwenden. Unterklassen sind CWindowsBitmap aus
Aufgabenstellung 1 und für das neu hinzugekommene Format Pixmap die Klasse
CPixmap.

Die abstrakte Interfaceklasse CPixelFormat wurde aus Beispiel 1 übernommen und
enthält nun neben getPixel() und setPixel() zusätzliche virtuelle Methoden, die von
den Unterklassen zu implementieren sind und Informationen zu den von ihnen
zu verarbeitenden Pixelcodierung bereitstellen. Weiters wurde die Datenstruktur
RGBPIXEL eingeführt, welche zur Übergabe der Farbwerte der einzelnen Pixel
dient. Unterklassen sind CPixelformat_BRG24 aus Beispiel 1 sowie die neuen
Formate CPixelformat_BRG55 und CPixelformat_Indexed8.

Asserts:

Beim Einlesen und Bearbeiten von Bilddaten wurden Zusicherungen deklariert, wel-
che die Größe und Existenz der Bilddaten sicherstellen.
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Abbildung 1: Klassendiagramm 1
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2.2 Verwaltung der Ressourcen

Die Vorgehensweise bei der Ressourcenverwaltung wurde größtenteils von Aufgabe
1 übernommen. Neu hinzugekommen sind Funktionalitäten zur Verwaltung von
Farbtabellen. Dabei wurde ebenfalls ein generisches Konzept gewählt, welches
Unterschiede in der Farbindizierung ausgleichen soll. Erwähnt sei, dass in der
Implementierung der Klasse CPixmap vorerst nur Farbwerte in hexadezimaler
Form sowie der Pixmap eigene Darstellungsmodus “c” unterstützt werden. Beim
Einlesen der Pixeldaten, welche die Indizes der zugeordneten Farbwert darstellen,
werden diese mit internen, allgemeineren Indizes der Form 0,1,2 .. n ausgetauscht.
Die Farbtabelle wird in einer “std::map”, welche im abstrakten Interface CBitmap
deklariert ist und die internen Indizes als Schlüssel erwartet, abgelegt. Farbwerte
werden dabei in der in Abschnitt 2.1 erwähnten Datenstruktur RGBPIXEL, für
die dynamisch Speicher alloziert werden muss, organisiert. Die Freigabe dieser
Ressourcen erfolgt wieder im Destruktor von CBitmap.

2.3 Fehlerbehandlung

Die Fehlerbehandlung erfolgt nach wie vor über die Übersetzung der Exceptions
CPixelFormat::PixelFormatError, CFile::FileError, CScriptParser::ParserError und
dem “try-catch” Block im Hauptprogramm. Die Header und Pixeldaten werden beim
Einlesen rudimentär, aber gemäß der Spezifikation, auf Korrektheit überprüft. Im
Fehlerfall wird eine Exception geworfen, eine Fehlerbeschreibung über stderr aus-
gegeben und das Programm beendet.

2.4 Implementierung

Im Folgenden werden einige Implementierungauszüge der geforderten Funktionen
gezeigt. Siehe auch Punkt 2.1 und Abbildung 1 sowie Punkt 4.

Im Falle eines Bildes mit Farbtabelle ist es nur notwendig die Farbwerte in der Ta-
belle zu ändern.

Die Farbtabelle ist in folgender Form in der abstrakten Interfaceklasse CBitmap de-
klariert.

s t d : : map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗> m _ c o l o r t a b l e ;
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3 Projektverlauf

Beim Schreiben der Bilddaten für das Format Pixmap werden die Pixel und Indizes
der Farbtabelle wieder in korrekte Identifier zurückkonvertiert.

# d e f i n e PIXMAP_COLORCHARS " . # abcdefghi jk lmnopqrs tuvwxyzABCD " \
"EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789"

invert(): Beispiel für die Invertierung eines Farbwertes in einer Rastergrafik.
p i x e l . r e d = max . r e d − p i x e l . r e d ;

brightness(params): Beispiel für die Veränderung der Helligkeit eines Bildpunktes.
p i x e l . r e d = min ( max . red , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( p i x e l . r e d ∗ f a c t o r ) ) ;

3 Projektverlauf

3.1 Probleme und Fallstricke

Die Schwierigkeit bestand darin, einen Weg zu finden, Bildformate mit Farbtabellen
gleichermaßen zu behandeln, wie jene, die die Farbwerte direkt im Bildspeicher
halten. Durch die virtuelle Methode const bool hasColorTable() in der abstrakten
Interfaceklasse CBitmap ist es möglich die Abarbeitung von Bildoperationen auf
den Bilddaten entsprechend zu delegieren.

3.2 Arbeitsaufwand

Entwicklungsschritt / Meilenstein Arbeitsaufwand in Stunden
Erstes Design 2 Stunden
Refaktorisierung 6 Stunden
Implementierung (und Anpassung des Designs) 5 Tag
Dokumentation (Doxygen) und Überprüfung aller
Anforderungen gemäß der Programmierrichtlinien 3 Stunden
Erstellung des Protokolls 3 Stunden
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4 Listings

4.1 imgsynth2.cpp

/∗ ∗
∗ @module i m g s y n t h 2
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f i m g s y n t h 2 r e a d s a s c r i p t f i l e g i v e n as commandline o p t i o n
∗ and e x e c u t e s a l l known f u n c t i o n i n s i d e .
∗ On e r r o r ( e . g . unknown f u n c t i o n ) t h e program w i l l t e r m i n a t e
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ @par E x e r c i s e
∗ 2
∗ /

# i n c l u d e < i o s t r e a m >
# i n c l u d e < b o o s t / p r o g r a m _ o p t i o n s . hpp >
# i n c l u d e " c s c r i p t p a r s e r . h "

us ing namespace s t d ;
namespace po = b o o s t : : p r o g r a m _ o p t i o n s ;

/∗ ∗
∗ @func main
∗ @brie f program e n t r y p o i n t
∗ @param argc s t a n d a r d parame te r o f main
∗ @param argv s t a n d a r d parame te r o f main
∗ @return 0 on s u c c e s s , n o t 0 o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ s e t u p commandline o p t i o n s , p a r s e them and pass s c r i p t f i l e t o s c r i p t p a r s e r
∗ i n s t a n c e . On e r r o r p r i n t e r r o r message t o s t d e r r .
∗ Unknown commandline o p t i o n s w i l l p r i n t a usage message .
∗ /

i n t main ( i n t argc , char∗ a rgv [ ] )
{

s t r i n g me ( a rgv [ 0 ] ) ;

/∗ d e f i n e commandline o p t i o n s ∗ /
po : : o p t i o n s _ d e s c r i p t i o n desc ( " Allowed o p t i o n s " ) ;
de sc . a d d _ o p t i o n s ( )

( " he lp , h " , " t h i s h e l p message " )
( " i n p u t , i " , po : : va lue < s t r i n g > ( ) , " i n p u t s c r i p t f i l e " ) ;

/∗ p a r s e commandline o p t i o n s ∗ /
po : : v a r i a b l e s _ m a p vm ;
t r y
{

po : : s t o r e ( po : : pa r se_command_l ine ( a rgc , argv , de sc ) , vm) ;
po : : n o t i f y (vm) ;

}
catch ( po : : e r r o r& ex )
{

c e r r << " E r r o r : " << ex . what ( ) << e n d l ;
}

/∗ p r i n t usage upon r e q u e s t or m i s s i n g params ∗ /
i f (vm . c o u n t ( " h e l p " ) | | !vm . c o u n t ( " i n p u t " ) )
{

9
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c o u t << " Usage : " << me << " − i < s c r i p t f i l e >" << e n d l ;
c o u t << desc << e n d l ;
re turn 0 ;

}

C S c r i p t p a r s e r p a r s e r (vm[ " i n p u t " ] . as < s t r i n g > ( ) ) ;
t r y
{

p a r s e r . p a r s e ( ) ;
}
catch ( C S c r i p t p a r s e r : : P a r s e r E r r o r& ex )
{

c e r r << me << " : E r r o r w h i l e p r o c e s s i n g s c r i p t f i l e : " << ex . what ( ) << e n d l ;
i f ( ! ex . g e t L i n e ( ) . empty ( ) )

c e r r << " S c r i p t l i n e : ’ " << ex . g e t L i n e ( ) << " ’ " << e n d l ;
re turn 1 ;

}
catch ( e x c e p t i o n& ex )
{

c e r r << me << " : Unexpec ted e x c e p t i o n : " << ex . what ( ) << e n d l ;
re turn 1 ;

}

re turn 0 ;
}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.2 cscriptparser.h

/∗ ∗
∗ @module c s c r i p t p a r s e r
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f c l a s s f o r p a r s i n g s i m p l e s c r i p t f i l e s
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CSCRIPTPARSER_H
# d e f i n e CSCRIPTPARSER_H

# i n c l u d e < s t d e x c e p t >
# i n c l u d e < s t r i n g >
# i n c l u d e < l i s t >
# i n c l u d e < s e t >
# i n c l u d e " c f i l e . h "

/∗ ∗
∗ @class C S c r i p t p a r s e r
∗
∗ Pa rs e s a s i m p l e l i n e based s c r i p t f i l e w i t h some l i m i t a t i o n s :
∗ f i r s t f u n c t i o n ( s t a r t i n g a b l o c k ) must be a read−command ,
∗ l a s t must be a w r i t e−command ( end in g t h i s b l o c k ) .
∗
∗ read− and w r i t e−commands have hard coded parame ter s , number #1 b e i n g a f i l e t y p e .
∗ C l a s s e s h a n d l i n g c e r t a i n f i l e t y p e s must be o f t y p e CFi l e .
∗ Custom f u n c t i o n s w i l l be pa s s ed t o CFi l e : : c a l l F u n c ( ) .
∗
∗ On e r r o r P a r s e r E r r o r w i l l be thrown .
∗ /

c l a s s C S c r i p t p a r s e r
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @class P a r s e r E r r o r
∗ @brie f E x c e p t i o n thrown by C S c r i p t p a r s e r
∗ /

c l a s s P a r s e r E r r o r : p u b l i c s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t {
p u b l i c :

/∗ ∗
∗ @method P a r s e r E r r o r
∗ @brie f D e f a u l t e x c e p t i o n c t o r
∗ @param what message t o pas s a long
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

P a r s e r E r r o r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& what )
: s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t ( what ) , m_l ine ( " " )

{}

/∗ ∗
∗ @method P a r s e r E r r o r
∗ @brie f Custom e x c e p t i o n c t o r
∗ @param what message t o pas s a long
∗ @param l i n e s c r i p t l i n e which i s c u r r e n t l y b e i n g pa r s ed
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /
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P a r s e r E r r o r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& what , c o n s t s t d : : s t r i n g& l i n e )
: s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t ( what ) , m_l ine ( l i n e )

{}

/∗ ∗
∗ @method ~ P a r s e r E r r o r
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion n o t a l l o w e d
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~ P a r s e r E r r o r ( ) throw ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method g e t L i n e
∗ @brie f r e t u r n s r e f e r e n c e t o c u r r e n t l y pa r se d s c r i p t l i n e ( i f s e t )
∗ @return r e f e r e n c e t o c u r r e n t l y p ar s ed s c r i p t l i n e ( maybe empty s t r i n g )
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t s t d : : s t r i n g &g e t L i n e ( )
{

re turn m_l ine ;
}

p r i v a t e :
/∗ members ∗ /
s t d : : s t r i n g m_l ine ;

} ;

/∗ ∗
∗ @method C S c r i p t p a r s e r
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param s c r i p t f i l e f i l e n a m e o f s c r i p t t o p a r s e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

C S c r i p t p a r s e r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& s c r i p t f i l e ) ;

/∗ ∗
∗ @method ~ C S c r i p t p a r s e r
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~ C S c r i p t p a r s e r ( ) ;

/∗ ∗
∗ @method p a r s e
∗ @brie f S t a r t p a r s i n g t h e s c r i p t f i l e
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P a r s e r E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
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∗ /
void p a r s e ( ) ;

p r o t e c t e d :
/∗ ∗
∗ @method c a l l F u n c
∗ @brie f D e l e g a t e s t h e f u n c t i o n and i t s p a r a m e t e r s t o t h e c o r r e c t
∗ method ( i n t e r n a l or h a n d l e r )
∗ @param f u n c f u n c t i o n name
∗ @param funcparams f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P a r s e r E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void c a l l F u n c ( c o n s t s t d : : s t r i n g& func , c o n s t s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g >& funcpa rams
) ;

/∗ ∗
∗ @method read
∗ @brie f Handles / wrappes read−command . a c c o r d i n g t o t h e f i l e t y p e t h e
∗ read−method o f t h e c o r r e s p o n d i n g h a n d l e r w i l l be c a l l e d i n s i d e .
∗ @param funcparams f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P a r s e r E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : read (<FILETYPE > , <FILENAME>)
∗ /

void r e a d ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > funcpa rams ) ;

/∗ ∗
∗ @method w r i t e
∗ @brie f Handles / wrappes w r i t e−command . a c c o r d i n g t o t h e f i l e t y p e t h e
∗ w r i t e−method o f t h e c o r r e s p o n d i n g h a n d l e r w i l l be c a l l e d i n s i d e .
∗ @param funcparams f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P a r s e r E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : w r i t e (<FILETYPE > , <FILENAME>)
∗ /

void w r i t e ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > funcpa rams ) ;

p r i v a t e :
/∗ members ∗ /
s t d : : s e t < C F i l e ∗> m_hand le r s ;
s t d : : s t r i n g m _ s c r i p t f i l e ;
s t d : : s t r i n g m _ c u r l i n e ;
C F i l e ∗m_handler ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.3 cscriptparser.cpp

/∗ ∗
∗ @module c s c r i p t p a r s e r
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f c l a s s f o r p a r s i n g s i m p l e s c r i p t f i l e s
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e < b o o s t / t o k e n i z e r . hpp >
# i n c l u d e < b o o s t / a l g o r i t h m / s t r i n g . hpp >
# i n c l u d e " c s c r i p t p a r s e r . h "
# i n c l u d e " cwindowsbi tmap . h "
# i n c l u d e " cpixmap . h "

us ing namespace s t d ;
us ing namespace b o o s t ;

C S c r i p t p a r s e r : : C S c r i p t p a r s e r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& s c r i p t f i l e )
: m _ s c r i p t f i l e ( s c r i p t f i l e ) , m_handler (NULL)

{
/∗ add our h a n d l e r s ∗ /
m_hand le r s . i n s e r t ( new CWindowsBitmap ) ;
m_hand le r s . i n s e r t ( new CPixmap ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

C S c r i p t p a r s e r : : ~ C S c r i p t p a r s e r ( )
{

/∗ d e l e t e image h a n d l e r s ∗ /
s e t < C F i l e ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_hand le r s . b e g i n ( ) ; i t != m_hand le r s . end ( ) ; i t ++)

d e l e t e ∗ i t ;
m_handler = NULL;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void C S c r i p t p a r s e r : : p a r s e ( )
{

/∗ open and read f i l e ∗ /
i f s t r e a m f i l e ( m _ s c r i p t f i l e . c _ s t r ( ) , i o s : : i n ) ;
i f ( ! f i l e )

throw P a r s e r E r r o r ( " Unable t o open s c r i p t f i l e ’ " + m _ s c r i p t f i l e + " ’ . " ) ;

whi le ( ! f i l e . e o f ( ) && f i l e . good ( ) )
{

/∗ read f i l e pre l i n e ∗ /
g e t l i n e ( f i l e , m _ c u r l i n e ) ;
i f ( m _ c u r l i n e . empty ( ) )

c o n t in u e ;

t r i m ( m _ c u r l i n e ) ;

/∗ i g n o r e comments ∗ /
i f ( m _ c u r l i n e . f i n d _ f i r s t _ o f ( ’ # ’ ) == 0)

c o n t in u e ;

/∗ l i n e has no f u n c t i o n c a l l ∗ /
s i z e _ t pos1 = m _ c u r l i n e . f i n d _ f i r s t _ o f ( ’ ( ’ ) ;
s i z e _ t pos2 = m _ c u r l i n e . f i n d _ l a s t _ o f ( ’ ) ’ ) ;
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i f ( pos1 == s t r i n g : : npos | | pos2 == s t r i n g : : npos )
throw P a r s e r E r r o r ( " I n v a l i d s y n t a x . Not a f u n c t i o n " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ f i r s t p a r s e f u n c t i o n name and t o k e n i z e a l l p a r a m e t e r s ∗ /
s t r i n g func = m _ c u r l i n e . s u b s t r ( 0 , pos1 ) ;
s t r i n g params = m _ c u r l i n e . s u b s t r ( pos1 + 1 , pos2 − pos1 − 1) ;
l i s t < s t r i n g > funcpa rams ;
t o k e n i z e r < c h a r _ s e p a r a t o r <char > > t o k e n s ( params , c h a r _ s e p a r a t o r <char >( " , " ) ) ;
/∗ BOOST_FOREACH i s n ’ t a v a i l a b l e on OOP−s e r v e r s . . . ∗ /
f o r ( t o k e n i z e r < c h a r _ s e p a r a t o r <char > > : : i t e r a t o r i t = t o k e n s . b e g i n ( ) ;

i t != t o k e n s . end ( ) ;
i t ++)

{
s t r i n g t o k (∗ i t ) ;
t r i m ( t o k ) ;
i f ( t o k . f i n d _ f i r s t _ o f ( ’ ’ ) != s t r i n g : : npos )
{

i f ( t o k . f i n d _ f i r s t _ o f ( ’ " ’ ) == s t r i n g : : npos )
throw P a r s e r E r r o r ( " I n v a l i d s y n t a x " , m _ c u r l i n e ) ;

}
t r i m _ i f ( tok , i s _ a n y _ o f ( " \ " " ) ) ;
funcpa rams . push_back ( t o k ) ;

}

/∗ t h e n c a l l t h e c o r r e s p o n d i n g f u n c t i o n ∗ /
c a l l F u n c ( func , funcpa rams ) ;

}

f i l e . c l o s e ( ) ;
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void C S c r i p t p a r s e r : : c a l l F u n c ( c o n s t s t d : : s t r i n g& func , c o n s t s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g >&
funcpa rams )

{
i f ( f unc . empty ( ) )

throw P a r s e r E r r o r ( " F u n c t i o n name i s empty . " , m _ c u r l i n e ) ;

i f ( f unc == " r e a d " )
r e a d ( funcpa rams ) ;

e l s e i f ( f unc == " w r i t e " )
w r i t e ( funcpa rams ) ;

e l s e
{

i f ( m_handler == NULL)
throw P a r s e r E r r o r ( "No image i s b e i n g p r o c e s s e d . " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ c a l l f u n c t i o n from h a n d l e r ∗ /
t r y
{

m_handler−>c a l l F u n c ( func , funcpa rams ) ;
}
catch ( C F i l e : : F i l e E r r o r& ex )
{

throw P a r s e r E r r o r ( ex . what ( ) , m _ c u r l i n e ) ;
}

}
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void C S c r i p t p a r s e r : : r e a d ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > funcpa rams )
{
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/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( funcpa rams . s i z e ( ) != 2 )

throw P a r s e r E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 2 ) . " ,
m _ c u r l i n e ) ;

i f ( m_handler != NULL)
throw P a r s e r E r r o r ( "An image i s a l r e a d y b e i n g p r o c e s s e d . Unable t o open a n o t h e r .

" , m _ c u r l i n e ) ;

s t r i n g t y p e = funcpa rams . f r o n t ( ) ;
t o _ u p p e r ( t y p e ) ;
funcpa rams . p o p _ f r o n t ( ) ;
s t r i n g f i l e n a m e = funcpa rams . f r o n t ( ) ;

/∗ f e t c h image h a n d l e r s u p p o r t i n g r e q u e s t e d f i l e t y p e ∗ /
m_handler = NULL;
s e t < C F i l e ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_hand le r s . b e g i n ( ) ; i t != m_hand le r s . end ( ) ; i t ++)
{

i f ( (∗ i t )−>s u p p o r t s T y p e ( t y p e ) )
{

m_handler = ∗ i t ;
break ;

}
}
i f ( m_handler == NULL)

throw P a r s e r E r r o r ( " Unknown f i l e t y p e . " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ open f i l e i n b i n a r y mode ∗ /
i f s t r e a m f i l e ( f i l e n a m e . c _ s t r ( ) , i o s : : i n | i o s : : b i n a r y ) ;
i f ( ! f i l e )

throw P a r s e r E r r o r ( " Unable t o r e a d f i l e . " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ l e t h a n d l e r s read ( ) p a r s e t h e f i l e ∗ /
t r y
{

m_handler−>r e a d ( f i l e ) ;
i f ( ! f i l e . good ( ) )

throw P a r s e r E r r o r ( " E r r o r w h i l e r e a d i n g image f i l e . " , m _ c u r l i n e ) ;
f i l e . c l o s e ( ) ;

}
catch ( C F i l e : : F i l e E r r o r& ex )
{

f i l e . c l o s e ( ) ;
throw P a r s e r E r r o r ( ex . what ( ) , m _ c u r l i n e ) ;

}
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void C S c r i p t p a r s e r : : w r i t e ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > funcpa rams )
{

/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( funcpa rams . s i z e ( ) != 2 )

throw P a r s e r E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 2 ) . " ,
m _ c u r l i n e ) ;

i f ( m_handler == NULL)
throw P a r s e r E r r o r ( "No image i s b e i n g p r o c e s s e d . " , m _ c u r l i n e ) ;

s t r i n g t y p e = funcpa rams . f r o n t ( ) ;
t o _ u p p e r ( t y p e ) ;
funcpa rams . p o p _ f r o n t ( ) ;
s t r i n g f i l e n a m e = funcpa rams . f r o n t ( ) ;

/∗ do we have an image h a n d l e r s u p p o r t i n g t h e f i l e t y p e ? ∗ /
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i f ( ! m_handler−>s u p p o r t s T y p e ( t y p e ) )
throw P a r s e r E r r o r ( " Unknown f i l e t y p e . " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ open f i l e i n b i n a r y mode ∗ /
o f s t r e a m f i l e ( f i l e n a m e . c _ s t r ( ) , i o s : : o u t | i o s : : b i n a r y ) ;
i f ( ! f i l e )

throw P a r s e r E r r o r ( " Unable t o open f i l e . " , m _ c u r l i n e ) ;

/∗ l e t h a n d l e r s w r i t e ( ) p a r s e t h e f i l e ∗ /
t r y
{

m_handler−>w r i t e ( f i l e ) ;
i f ( ! f i l e . good ( ) )

throw P a r s e r E r r o r ( " E r r o r w h i l e w r i t i n g image f i l e . " , m _ c u r l i n e ) ;
f i l e . c l o s e ( ) ;
m_handler = NULL;

}
catch ( C F i l e : : F i l e E r r o r& ex )
{

f i l e . c l o s e ( ) ;
m_handler = NULL;
throw P a r s e r E r r o r ( ex . what ( ) , m _ c u r l i n e ) ;

}
}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.4 cfile.h

/∗ ∗
∗ @module c f i l e
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f A b s t r a c t c l a s s f o r h a n d l i n g f i l e s .
∗ Needed f o r g e n e r i c use i n C S c r i p t p a r s e r .
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CFILE_H
# d e f i n e CFILE_H

# i n c l u d e < s t r i n g >
# i n c l u d e < s e t >
# i n c l u d e < l i s t >
# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e < s t d e x c e p t >

/∗ ∗
∗ @class CFi l e
∗ @brie f A b s t r a c t c l a s s f o r h a n d l i n g f i l e s . Needed f o r g e n e r i c use i n
∗ C S c r i p t p a r s e r .
∗
∗ In o r d e r f o r C S c r i p t p a r s e r t o d e t e r m i n e which i n s t a n c e o f CFi l e s u p p o r t s
∗ which f i l e t y p e , e v e r y i m p l e m e n t e n t a t i o n need t o i n s e r t t h e i r f i l e t y p e s t o
∗ t h e member m_types i n t h e i r c o n s t r u c t o r .
∗
∗ On e r r o r throw F i l e E r r o r .
∗ /

c l a s s C F i l e
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @class F i l e E r r o r
∗ @brie f E x c e p t i o n thrown by i m p l e m e n t e n t a t i o n s o f CFi l e
∗ /

c l a s s F i l e E r r o r : p u b l i c s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t {
p u b l i c :

/∗ ∗
∗ @method F i l e E r r o r
∗ @brie f D e f a u l t e x c e p t i o n c t o r
∗ @param what message t o pas s a long
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

F i l e E r r o r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& what )
: s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t ( what )

{}
} ;

/∗ ∗
∗ @method ~ CFi l e
∗ @brie f D e f a u l t d t o r ( v i r t u a l )
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l ~ C F i l e ( )
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{ } ;

/∗ ∗
∗ @method read
∗ @brie f Pure v i r t u a l method ( i n t e r f a c e ) . Shou ld read da ta from f i l e s t r e a m .
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method w r i t e
∗ @brie f Pure v i r t u a l method ( i n t e r f a c e ) . Shou ld w r i t e da ta t o f i l e s t r e a m .
∗ @param o u t f i l e s t r e a m t o w r i t e da ta t o
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method c a l l F u n c
∗ @brie f Pure v i r t u a l method ( i n t e r f a c e ) . Shou ld d e l e g a t e t h e f u n c t i o n
∗ and i t s p a r a m e t e r s t o t h e c o r r e c t i n t e r n a l method .
∗ @param f u n c f u n c t i o n name
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id c a l l F u n c ( c o n s t s t d : : s t r i n g& func , c o n s t s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g >&
params ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method s u p p o r t s T y p e
∗ @brie f Check i f f i l e t y p e i s s u p p o r t e d by t h i s i m p l e m e n t a t i o n .
∗ @param t y p e f i l e t y p e
∗ @return t r u e i f f i l e t y p e i s s u p p o r t e d . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

bool s u p p o r t s T y p e ( c o n s t s t d : : s t r i n g& t y p e )
{

re turn ( m_types . f i n d ( t y p e ) == m_types . end ( ) ) ? f a l s e : t rue ;
}

p r o t e c t e d :
/∗ members ∗ /
/∗ ∗ s e t o f f i l e t y p e s s u p p p o r t e d by t h i s i m p l e m e n t a t i o n ∗ /
s t d : : s e t < s t d : : s t r i n g > m_types ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.5 cbitmap.h

/∗ ∗
∗ @module cb i tmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f A b s t r a c t i m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e h a n d l i n g Bi tmaps .
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CBITMAP_H
# d e f i n e CBITMAP_H

# i n c l u d e < s t d i n t . h>
# i n c l u d e <map>
# i n c l u d e " c f i l e . h "
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t . h "

/∗ ∗
∗ @class CBitmap
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e h a n d l i n g Bi tmaps .
∗
∗ In o r d e r t o s u p p o r t o p e r a t i o n s on b i t m a p s w i t h d i f f e r e n t c o l o r b i t c o u n t s
∗ d i f f e r e n t i m p l e m e n t a t i o n s o f CPixe lFormat are used . These c l a s s e s are
∗ a l l o w e d t o m od i f y t h e b i tmap h e a d e r s and p i x e l b u f f e r d i r e c t l y .
∗
∗ On e r r o r CFi l e : : F i l e E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s CBitmap : p u b l i c C F i l e
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CBitmap
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CBitmap ( )
: m _ p i x e l d a t a (NULL) , m _ p i x e l f o r m a t (NULL) , m_rowsize ( 0 )

{}

/∗ ∗
∗ @method ~CBitmap
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l ~CBitmap ( ) ;

/∗ ∗
∗ @method read
∗ @brie f Reads Windows Bitmap from f i l e s t r e a m .
∗ On e r r o r an e x c e p t i o n i s thrown .
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion CFi l e : : F i l e E r r o r

20



4 Listings 4.5 cbitmap.h

∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method w r i t e
∗ @brie f W r i t e s Windows Bitmap t o f i l e s t r e a m .
∗ @param o u t f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l D a t a
∗ @brie f R e t u r n s p o i n t e r t o p i x e l b u f f e r
∗ @param −
∗ @return p o i n t e r t o p i x e l b u f f e r
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

u i n t 8 _ t ∗ g e t P i x e l D a t a ( )
{

re turn m _ p i x e l d a t a ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t C o l o r T a b l e
∗ @brie f R e t u r n s r e f e r e n c e t o c o l o r t a b l e
∗ @param −
∗ @return r e f e r e n c e t o c o l o r t a b l e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

s t d : : map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗>& g e t C o l o r T a b l e ( )
{

re turn m _ c o l o r t a b l e ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t R o w S i z e
∗ @brie f R e t u r n s number o f b y t e s o f one row
∗ @param −
∗ @return number o f b y t e s o f one row
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

u i n t 3 2 _ t getRowSize ( )
{

re turn m_rowsize ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l D a t a S i z e
∗ @brie f R e t u r n s i z e o f p i x e l b u f f e r
∗ @param −
∗ @return s i z e o f p i x e l b u f f e r
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∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method g e t H e i g h t
∗ @brie f R e t u r n h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t H e i g h t ( ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method g e t W i d t h
∗ @brie f R e t u r n w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l c o n s t u i n t 3 2 _ t ge tWid th ( ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method i s M i r r o r e d
∗ @brie f Windows Bi tmaps can be s t o r e d u p s i d e down
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap i s s t o r e d u p s i d e down . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l c o n s t bool i s M i r r o r e d ( ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method h a s C o l o r T a b l e
∗ @brie f Check i f b i tmap has a c o l o r t a b l e
∗ ( we don ’ t s u p p o r t t h i s y e t f o r windows b i t m a p s )
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap has a c o l o r t a b l e . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l c o n s t bool h a s C o l o r T a b l e ( ) = 0 ;

p r o t e c t e d :
/∗ ∗
∗ @method c a l l F u n c
∗ @brie f D e l e g a t e s t h e f u n c t i o n and i t s p a r a m e t e r s t o t h e c o r r e c t
∗ i n t e r n a l method
∗ @param f u n c f u n c t i o n name
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P a r s e r E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void c a l l F u n c ( c o n s t s t d : : s t r i n g& func , c o n s t s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g >& params ) ;
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/∗ ∗
∗ @method f i l l r e c t
∗ @brie f F i l l s r e c t a n g l e i n image s t a r t i n g on p o s i t i o n x , y
∗ w i d t h s i z e wid th , h e i g h t and c o l o r red , green , b l u e .
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : f i l l r e c t ( x , y , wid th , h e i g h t , red , green , b l u e )
∗ /

void f i l l r e c t ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params ) ;

/∗ ∗
∗ @method i n v e r t
∗ @brie f I n v e r t image
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : i n v e r t ( )
∗ /

void i n v e r t ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params ) ;

/∗ ∗
∗ @method b r i g h t n e s s
∗ @brie f I n c r e a s e / d e c r e a s e b r i g h t n e s s o f image
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : b r i g h t n e s s ( f a c t o r )
∗ /

void b r i g h t n e s s ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params ) ;

/∗ ∗
∗ @method m i r r o r _ y
∗ @brie f Mirror image around t h e y−a x i s
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : m i r r o r _ y ( )
∗ /

void m i r r o r _ y ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params ) ;

/∗ ∗
∗ @method m i r r o r _ x
∗ @brie f Mirror image around t h e x−a x i s
∗ @param params f u n c t i o n p a r a m e t e r s as l i s t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗
∗ S c r i p t f i l e s y n t a x : m i r r o r _ y ( )
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∗ /
void m i r r o r _ x ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params ) ;

/∗ members ∗ /
/∗ ∗ p o i n t e r t o p i x e l b u f f e r ∗ /
u i n t 8 _ t ∗m _ p i x e l d a t a ;
/∗ ∗ c o l o r t a b l e map ∗ /
s t d : : map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗> m _ c o l o r t a b l e ;
/∗ ∗ s e t o f s u p p o r t e d P i x e l F o r m a t h a n d l e r s ∗ /
s t d : : s e t < CPixe lFo rma t ∗> m_hand le r s ;
/∗ ∗ p o i n t e r t o CPixe lFormat i m p l e m e n t a t i o n ∗ /
CPixe lForma t ∗m _ p i x e l f o r m a t ;
/∗ ∗ number o f b y t e s o f one row i n t h e image ∗ /
u i n t 3 2 _ t m_rowsize ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.6 cbitmap.cpp

/∗ ∗
∗ @module cb i tmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f A b s t r a c t i m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e h a n d l i n g Bi tmaps .
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < a l g o r i t h m >
# i n c l u d e < b o o s t / l e x i c a l _ c a s t . hpp >
# i n c l u d e < b o o s t / numer ic / c o n v e r s i o n / c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

us ing namespace s t d ;

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

CBitmap : : ~ CBitmap ( )
{

/∗ d e l e t e p i x e l d a t a ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a != NULL)

d e l e t e [ ] m _ p i x e l d a t a ;
m _ p i x e l d a t a = NULL;

/∗ d e l e t e p i x e l f o r m a t h a n d l e r s ∗ /
s e t < CPixe lFo rma t ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_hand le r s . b e g i n ( ) ; i t != m_hand le r s . end ( ) ; i t ++)

d e l e t e ∗ i t ;
m _ p i x e l f o r m a t = NULL;

/∗ d e l e t e c o l o r t a b l e c o n t e n t ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t 2 ;
f o r ( i t 2 = m _ c o l o r t a b l e . b e g i n ( ) ; i t 2 != m _ c o l o r t a b l e . end ( ) ; i t 2 ++)

d e l e t e (∗ i t 2 ) . second ;
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : c a l l F u n c ( c o n s t s t d : : s t r i n g& func , c o n s t s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g >&
params )

{
i f ( f unc . empty ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " F u n c t i o n name i s empty . " ) ;

i f ( f unc == " f i l l r e c t " )
f i l l r e c t ( params ) ;

e l s e i f ( f unc == " b r i g h t n e s s " )
b r i g h t n e s s ( params ) ;

e l s e i f ( f unc == " m i r r o r _ x " )
m i r r o r _ x ( params ) ;

e l s e i f ( f unc == " m i r r o r _ y " )
m i r r o r _ y ( params ) ;

e l s e i f ( f unc == " i n v e r t " )
i n v e r t ( params ) ;

e l s e
throw F i l e E r r o r ( " Unknown f u n c t i o n ’ " + func + " ’ . " ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : f i l l r e c t ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params )
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{
/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( params . s i z e ( ) != 7 )

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 7 ) . " ) ;

/∗ do n o t h i n g i f no p i x e l e x i s t s ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a == NULL | | m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

re turn ;

a s s e r t ( g e t H e i g h t ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( ge tWid th ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

/∗ c o n v e r t p a r a m e t e r s ∗ /
u i n t 3 2 _ t pparams [ 7 ] ;
i n t i = 0 ;
t r y
{

f o r ( i = 0 ; i < 7 ; i ++)
{

pparams [ i ] = b o o s t : : l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( params . f r o n t ( ) ) ;
params . p o p _ f r o n t ( ) ;

}
}
catch ( b o o s t : : b a d _ l e x i c a l _ c a s t& ex )
{

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d p a r a m e t e r ( " + params . f r o n t ( ) + " ) . " ) ;
}

/∗ check parame te r v a l u e s are i n range ∗ /
i f ( pparams [ 0 ] < 0 | | pparams [ 0 ] > ge tWid th ( )

| | pparams [ 1 ] < 0 | | pparams [ 1 ] > g e t H e i g h t ( ) )
throw F i l e E r r o r ( " At l e a s t one x / y−p a r a m e t e r i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ check parame te r v a l u e s are i n range ∗ /
CPixe lForma t : : RGBPIXEL p i x e l ;
m_p ixe l fo rma t−>getMaxColor ( p i x e l ) ;
i f ( pparams [ 4 ] < 0 | | pparams [ 4 ] > p i x e l . r e d

| | pparams [ 5 ] < 0 | | pparams [ 5 ] > p i x e l . g r e e n
| | pparams [ 6 ] < 0 | | pparams [ 6 ] > p i x e l . b l u e )
throw F i l e E r r o r ( " At l e a s t one p i x e l c o l o r p a r a m e t e r i s o u t o f r a n g e . " ) ;

i f ( pparams [ 2 ] < 0 | | pparams [ 2 ] + pparams [ 0 ] > ge tWid th ( )
| | pparams [ 3 ] < 0 | | pparams [ 3 ] + pparams [ 1 ] > g e t H e i g h t ( ) )
throw F i l e E r r o r ( " At l e a s t one w/ h−p a r a m e t e r i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ new p i x e l da ta ∗ /
p i x e l . r e d = pparams [ 4 ] ;
p i x e l . g r e e n = pparams [ 5 ] ;
p i x e l . b l u e = pparams [ 6 ] ;

/∗ c a l l s e t P i x e l f o r e v e r y p i x e l i n t h e r e c t a n g e l ∗ /
/∗ NOTE: maybe use s t d : : f i l l ( ) he re ? ∗ /
f o r ( u i n t 3 2 _ t i = pparams [ 0 ] ; i < pparams [ 2 ] + pparams [ 0 ] ; i ++)
{

f o r ( u i n t 3 2 _ t j = pparams [ 1 ] ; j < pparams [ 3 ] + pparams [ 1 ] ; j ++)
{

t r y
{

m_p ixe l fo rma t−> s e t P i x e l ( p i x e l , i , j ) ;
}
ca tch ( CP ixe lFo rma t : : P i x e l F o r m a t E r r o r& ex )
{

s t r i n g s t r e a m e r r s t r ;
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e r r s t r << " Can ’ t s e t p i x e l ( pos =[ " << i << " , " << j << " ] c o l =[ "
<< pparams [ 4 ] << " , " << pparams [ 5 ] << " , " << pparams [ 6 ] << " ] ) : "
<< ex . what ( ) ;

throw F i l e E r r o r ( e r r s t r . s t r ( ) ) ;
}

}
}

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : i n v e r t ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params )
{

/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( params . s i z e ( ) != 0 )

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 0 ) . " ) ;

/∗ do n o t h i n g i f no p i x e l e x i s t s ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a == NULL | | m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

re turn ;

a s s e r t ( g e t H e i g h t ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( ge tWid th ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL p i x e l ;
CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL max ;
m_p ixe l fo rma t−>getMaxColor ( max ) ;
i f ( h a s C o l o r T a b l e ( ) )
{

/∗ i n v e r t e v e r y e n t r y i n t h e c o l o r t a b l e ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m _ c o l o r t a b l e . b e g i n ( ) ; i t != m _ c o l o r t a b l e . end ( ) ; i t ++)
{

(∗ i t ) . second−>r e d = max . r e d − (∗ i t ) . second−>r e d ;
(∗ i t ) . second−>g r e e n = max . g r e e n − (∗ i t ) . second−>g r e e n ;
(∗ i t ) . second−>b l u e = max . b l u e − (∗ i t ) . second−>b l u e ;

}
}
e l s e
{

/∗ i n v e r t per p i x e l ∗ /
f o r ( u i n t 3 2 _ t y = 0 ; y < g e t H e i g h t ( ) ; y ++)
{

f o r ( u i n t 3 2 _ t x = 0 ; x < ge tWid th ( ) ; x ++)
{

t r y
{

m_p ixe l fo rma t−>g e t P i x e l ( p i x e l , x , y ) ;
p i x e l . r e d = max . r e d − p i x e l . r e d ;
p i x e l . g r e e n = max . g r e e n − p i x e l . g r e e n ;
p i x e l . b l u e = max . b l u e − p i x e l . b l u e ;
m_p ixe l fo rma t−> s e t P i x e l ( p i x e l , x , y ) ;

}
ca tch ( CP ixe lFo rma t : : P i x e l F o r m a t E r r o r& ex )
{

s t r i n g s t r e a m e r r s t r ;
e r r s t r << " Can ’ t i n v e r t p i x e l ( pos =[ " << x << " , " << y << " ] ) : "

<< ex . what ( ) ;
throw F i l e E r r o r ( e r r s t r . s t r ( ) ) ;

}
}

}
}
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}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : b r i g h t n e s s ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params )
{

/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( params . s i z e ( ) != 1 )

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 1 ) . " ) ;

/∗ do n o t h i n g i f no p i x e l e x i s t s ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a == NULL | | m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

re turn ;

/∗ c o n v e r t p a r a m e t e r s ∗ /
f l o a t f a c t o r ;
t r y
{

f a c t o r = b o o s t : : l e x i c a l _ c a s t < f l o a t >( params . f r o n t ( ) ) ;
params . p o p _ f r o n t ( ) ;

}
catch ( b o o s t : : b a d _ l e x i c a l _ c a s t& ex )
{

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d p a r a m e t e r ( " + params . f r o n t ( ) + " ) . " ) ;
}

/∗ n e g a t i v e f a c t o r doesn ’ t make s e n s e ∗ /
i f ( f a c t o r < 0)

throw F i l e E r r o r ( " B r i g h t n e s s p a r a m e t e r must be p o s i t i v e . " ) ;

CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL p i x e l ;
CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL max ;
m_p ixe l fo rma t−>getMaxColor ( max ) ;
i f ( h a s C o l o r T a b l e ( ) )
{

/∗ change e v e r y e n t r y i n t h e c o l o r t a b l e ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m _ c o l o r t a b l e . b e g i n ( ) ; i t != m _ c o l o r t a b l e . end ( ) ; i t ++)
{

(∗ i t ) . second−>r e d = min ( max . red , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t > ( (∗ i t ) . second−>r e d
∗ f a c t o r ) ) ;

(∗ i t ) . second−>g r e e n = min ( max . green , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t > ( (∗ i t ) . second−>
g r e e n ∗ f a c t o r ) ) ;

(∗ i t ) . second−>b l u e = min ( max . b lue , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t > ( (∗ i t ) . second−>b l u e
∗ f a c t o r ) ) ;

}
}
e l s e
{

/∗ change per p i x e l ∗ /
f o r ( u i n t 3 2 _ t y = 0 ; y < g e t H e i g h t ( ) ; y ++)
{

f o r ( u i n t 3 2 _ t x = 0 ; x < ge tWid th ( ) ; x ++)
{

t r y
{

m_p ixe l fo rma t−>g e t P i x e l ( p i x e l , x , y ) ;
p i x e l . r e d = min ( max . red , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( p i x e l . r e d ∗ f a c t o r ) )

;
p i x e l . g r e e n = min ( max . green , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( p i x e l . g r e e n ∗ f a c t o r ) )

;
p i x e l . b l u e = min ( max . b lue , s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( p i x e l . b l u e ∗ f a c t o r ) )

;
m_p ixe l fo rma t−> s e t P i x e l ( p i x e l , x , y ) ;
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}
ca tch ( CP ixe lFo rma t : : P i x e l F o r m a t E r r o r& ex )
{

s t r i n g s t r e a m e r r s t r ;
e r r s t r << " Can ’ t i n v e r t p i x e l ( pos =[ " << x << " , " << y << " ] ) : "

<< ex . what ( ) ;
throw F i l e E r r o r ( e r r s t r . s t r ( ) ) ;

}
}

}
}

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : m i r r o r _ y ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params )
{

/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( params . s i z e ( ) != 0 )

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 0 ) . " ) ;

/∗ do n o t h i n g i f no p i x e l e x i s t s ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a == NULL | | m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

re turn ;

a s s e r t ( m_rowsize > 0) ;
a s s e r t ( g e t H e i g h t ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( ge tWid th ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

u i n t 8 _ t ∗ buf = new u i n t 8 _ t [ m_rowsize ] ;
f o r ( u i n t 3 2 _ t i = 0 ; i < g e t H e i g h t ( ) / 2 ; i ++)
{

u i n t 3 2 _ t j = g e t H e i g h t ( ) − i − 1 ;
u i n t 3 2 _ t o f f s e t = i ∗ m_rowsize ;
u i n t 3 2 _ t b a c k s e t = j ∗ m_rowsize ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t + m_rowsize > g e t P i x e l D a t a S i z e ( )

| | b a c k s e t + m_rowsize > g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )
throw F i l e E r r o r ( " M i r r o r e d p i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ m i r r o r i n g , backup lower da ta f i r s t ∗ /
copy ( m _ p i x e l d a t a + b a c k s e t , m _ p i x e l d a t a + b a c k s e t + m_rowsize , buf ) ;
copy ( m _ p i x e l d a t a + o f f s e t , m _ p i x e l d a t a + o f f s e t + m_rowsize , m _ p i x e l d a t a +

b a c k s e t ) ;
copy ( buf , buf + m_rowsize , m _ p i x e l d a t a + o f f s e t ) ;

}
d e l e t e [ ] buf ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CBitmap : : m i r r o r _ x ( s t d : : l i s t < s t d : : s t r i n g > params )
{

/∗ check p r e r e q u i r e m e n t s ∗ /
i f ( params . s i z e ( ) != 0 )

throw F i l e E r r o r ( " I n v a l i d number o f f u n c t i o n p a r a m e t e r s ( must be 0 ) . " ) ;

/∗ do n o t h i n g i f no p i x e l e x i s t s ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a == NULL | | m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

re turn ;

/∗ c a l c p i x e l w i d t h ∗ /
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unsigned i n t p i x e l w i d t h = ( h a s C o l o r T a b l e ( ) ) ? s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) : m_p ixe l fo rma t−>
g e t B i t C o u n t ( ) / 8 ;

a s s e r t ( m_rowsize > 0) ;
a s s e r t ( g e t H e i g h t ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( ge tWid th ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

u i n t 8 _ t ∗ buf = new u i n t 8 _ t [ p i x e l w i d t h ] ;
f o r ( u i n t 3 2 _ t i = 0 ; i < g e t H e i g h t ( ) ; i ++)
{

u i n t 3 2 _ t o f f s e t = i ∗ m_rowsize ;

f o r ( u i n t 3 2 _ t j = 0 ; j <= ge tWid th ( ) / 2 ; j ++)
{

u i n t 3 2 _ t p o f f s e t = o f f s e t + j ∗ p i x e l w i d t h ;
u i n t 3 2 _ t p b a c k s e t = o f f s e t + ge tWid th ( ) ∗ p i x e l w i d t h − j ∗ p i x e l w i d t h ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( p b a c k s e t > g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " M i r r o r e d p i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ m i r r o r i n g , backup r i g h t da ta f i r s t ∗ /
copy ( m _ p i x e l d a t a + p b a c k s e t − p i x e l w i d t h , m _ p i x e l d a t a + p b a c k s e t , buf ) ;
copy ( m _ p i x e l d a t a + p o f f s e t , m _ p i x e l d a t a + p o f f s e t + p i x e l w i d t h , m _ p i x e l d a t a

+ p b a c k s e t − p i x e l w i d t h ) ;
copy ( buf , buf + p i x e l w i d t h , m _ p i x e l d a t a + p o f f s e t ) ;

}
}
d e l e t e [ ] buf ;

}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.7 cwindowsbitmap.h

/∗ ∗
∗ @module cwindowsbi tmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CBitmap h a n d l i n g Windows Bi tmaps .
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CWINDOWSBITMAP_H
# d e f i n e CWINDOWSBITMAP_H

# i n c l u d e < s t d i n t . h>
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

/∗ ∗
∗ @class CWindowsBitmap
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CBitmap h a n d l i n g Windows Bi tmaps .
∗
∗ On e r r o r CFi l e : : F i l e E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s CWindowsBitmap : p u b l i c CBitmap
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CWindowsBitmap
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CWindowsBitmap ( ) ;

/∗ ∗
∗ @method ~CWindowsBitmap
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~CWindowsBitmap ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method read
∗ @brie f Reads Windows Bitmap from f i l e s t r e a m .
∗ On e r r o r an e x c e p t i o n i s thrown .
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion CFi l e : : F i l e E r r o r
∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n ) ;

/∗ ∗
∗ @method w r i t e
∗ @brie f W r i t e s Windows Bitmap t o f i l e s t r e a m .
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∗ @param o u t f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t ) ;

# i f d e f DEBUG
/∗ ∗
∗ @method dump
∗ @brie f Dumps t h e Windows Bitmap f i l e h e a d e r s t o os t r eam
∗ @param o u t o u t p u t s t r ea m
∗ @return −
∗ @globa lvars
∗ @except ion
∗ @ c o n d i t i o n s
∗ /

void dump ( s t d : : o s t r e a m& o u t ) ;
# e n d i f

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l D a t a S i z e
∗ @brie f R e t u r n s i z e o f p i x e l b u f f e r
∗ @param −
∗ @return s i z e o f p i x e l b u f f e r
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t P i x e l D a t a S i z e ( )
{

re turn m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t H e i g h t
∗ @brie f R e t u r n h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t H e i g h t ( )
{

/∗ w i d t h and h e i g h t can be n e g a t i v ∗ /
re turn s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( abs ( m _ i n f o h e a d e r . b i H e i g h t ) ) ;

}

/∗ ∗
∗ @method g e t W i d t h
∗ @brie f R e t u r n w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t ge tWid th ( )
{

/∗ w i d t h and h e i g h t can be n e g a t i v ∗ /
re turn s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( abs ( m _ i n f o h e a d e r . b iWid th ) ) ;
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}

/∗ ∗
∗ @method i s M i r r o r e d
∗ @brie f Windows Bi tmaps can be s t o r e d u p s i d e down
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap i s s t o r e d u p s i d e down . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t bool i s M i r r o r e d ( )
{

/∗ i f h e i g h t i s p o s i t i v e t h e y−c o o r d i n a t e s are m i r r o r e d ∗ /
re turn ( m _ i n f o h e a d e r . b i H e i g h t > 0) ? t rue : f a l s e ;

}

/∗ ∗
∗ @method h a s C o l o r T a b l e
∗ @brie f Check i f b i tmap has a c o l o r t a b l e
∗ ( we don ’ t s u p p o r t t h i s y e t f o r windows b i t m a p s )
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap has a c o l o r t a b l e . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t bool h a s C o l o r T a b l e ( )
{

re turn f a l s e ;
}

p r o t e c t e d :
/∗ ∗
∗ @brie f Windows Bitmap F i l e Header s t r u c t u r e
∗ /

#pragma pack ( push , 1 )
t y p e d e f s t r u c t
{

/∗ ∗ t h e magic number used t o i d e n t i f y t h e BMP f i l e ∗ /
u i n t 8 _ t bfType [ 2 ] ;
/∗ ∗ t h e s i z e o f t h e BMP f i l e i n b y t e s ∗ /
u i n t 3 2 _ t b f S i z e ;
/∗ ∗ r e s e r v e d ∗ /
u i n t 3 2 _ t b f R e s e r v e d ;
/∗ ∗ t h e o f f s e t o f t h e b y t e where t h e b i tmap da ta can be found ∗ /
u i n t 3 2 _ t b f O f f B i t s ;

} BITMAP_FILEHEADER ;
#pragma pack ( pop )

/∗ ∗
∗ @brie f Windows Bitmap I n f o Header s t r u c t u r e
∗ /

#pragma pack ( push , 1 )
t y p e d e f s t r u c t
{

/∗ ∗ t h e s i z e o f t h i s header (40 b y t e s ) ∗ /
u i n t 3 2 _ t b i S i z e ;
/∗ ∗ t h e b i tmap w i d t h i n p i x e l s ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
i n t 3 2 _ t b iWid th ;
/∗ ∗ t h e b i tmap h e i g h t i n p i x e l s ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
i n t 3 2 _ t b i H e i g h t ;
/∗ ∗ t h e number o f c o l o r p l a n e s b e i n g used . Must be s e t t o 1 ∗ /
u i n t 1 6 _ t b i P l a n e s ;
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/∗ ∗ t h e number o f b i t s per p i x e l , which i s t h e c o l o r d e p t h o f t h e image ∗ /
u i n t 1 6 _ t b i B i t C o u n t ;
/∗ ∗ t h e c o m p r e s s i o n method b e i n g used ∗ /
u i n t 3 2 _ t b iCompres s ion ;
/∗ ∗ t h e image s i z e ∗ /
u i n t 3 2 _ t b i S i z e I m a g e ;
/∗ ∗ t h e h o r i z o n t a l r e s o l u t i o n o f t h e image ( p i x e l per me ter ) ∗ /
i n t 3 2 _ t b i X P e l s P e r M e t e r ;
/∗ ∗ t h e v e r t i c a l r e s o l u t i o n o f t h e image ( p i x e l per me ter ) ∗ /
i n t 3 2 _ t b i Y P e l s P e r M e t e r ;
/∗ ∗ t h e number o f c o l o r s i n t h e c o l o r p a l e t t e , or 0 t o d e f a u l t t o 2^ n ∗ /
u i n t 3 2 _ t b i C l r U s e d ;
/∗ ∗ t h e number o f i m p o r t a n t c o l o r s used , or 0 when e v e r y c o l o r i s
∗ i m p o r t a n t ; g e n e r a l l y i g n o r e d . ∗ /

u i n t 3 2 _ t b i C l r I m p o r t a n t ;
} BITMAP_INFOHEADER ;

#pragma pack ( pop )

/∗ members ∗ /
/∗ ∗ f i l e h e a d e r ∗ /
BITMAP_FILEHEADER m _ f i l e h e a d e r ;
/∗ ∗ i n f o h e a d e r ∗ /
BITMAP_INFOHEADER m _ i n f o h e a d e r ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.8 cwindowsbitmap.cpp

/∗ ∗
∗ @module cwindowsbi tmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CBitmap h a n d l i n g Windows Bi tmaps .
∗ @date 1 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < b o o s t / l e x i c a l _ c a s t . hpp >
# i n c l u d e < b o o s t / numer ic / c o n v e r s i o n / c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i f d e f DEBUG
# i n c l u d e < i o s t r e a m >
# e n d i f
# i n c l u d e " cwindowsbi tmap . h "
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ b g r 2 4 . h "
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ b g r 5 5 5 . h "

us ing namespace s t d ;

CWindowsBitmap : : CWindowsBitmap ( )
{

m_types . i n s e r t ( "BMP" ) ;

/∗ add our h a n d l e r s ∗ /
m_hand le r s . i n s e r t ( new CPixelFormat_BGR24 ( t h i s ) ) ;
m_hand le r s . i n s e r t ( new CPixelFormat_BGR555 ( t h i s ) ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CWindowsBitmap : : r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n )
{

/∗ read and check f i l e header ∗ /
i n . r e a d ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>(& m _ f i l e h e a d e r ) , s i z e o f ( m _ f i l e h e a d e r ) ) ;

i f ( m _ f i l e h e a d e r . bfType [ 0 ] != ’B ’ | | m _ f i l e h e a d e r . bfType [ 1 ] != ’M’ )
throw F i l e E r r o r ( " I m a g e f i l e has i n v a l i d Bitmap h e a d e r . " ) ;

/∗ b f S i z e i s u n r e l i a b l e ( h t t p : / / de . w i k i p e d i a . org / w i k i / Windows_Bitmap ) ∗ /
i f ( m _ f i l e h e a d e r . b f S i z e < 0)

throw F i l e E r r o r ( " Bitmap f i l e s i z e i s l e s s t h a n z e r o ? " ) ;

/∗ read and check i n f o header ∗ /
i n . r e a d ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>(& m _ i n f o h e a d e r ) , s i z e o f ( m _ i n f o h e a d e r ) ) ;

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e != 40)
throw F i l e E r r o r ( " Bitmap i n f o h e a d e r s i z e i s i n v a l i d . " ) ;

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i P l a n e s != 1)
throw F i l e E r r o r ( " Bitmap c o l o r p l a n e s i s n o t s e t t o 1 . " ) ;

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b iCompres s ion != 0)
throw F i l e E r r o r ( " Bitmap c o m p r e s s i o n i s s e t b u t n o t s u p p o r t e d . " ) ;

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e < 0)
throw F i l e E r r o r ( " Bitmap image s i z e i s l e s s t h a n z e r o ? " ) ;

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i C l r U s e d != 0 | | m _ i n f o h e a d e r . b i C l r I m p o r t a n t != 0 )
throw F i l e E r r o r ( " Bitmap c o l o r t a b l e i s used b u t n o t s u p p o r t e d . " ) ;

/∗ read p i x e l da ta u s i n g s e p a r a t e c l a s s ∗ /
i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e > 0)
{

i f ( m _ p i x e l d a t a != NULL)
d e l e t e [ ] m _ p i x e l d a t a ;

m _ p i x e l d a t a = new u i n t 8 _ t [ m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e ] ;
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a s s e r t ( m _ f i l e h e a d e r . b f O f f B i t s > 0) ;
i n . seekg ( m _ f i l e h e a d e r . b f O f f B i t s ) ;
i n . r e a d ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>( m _ p i x e l d a t a ) , m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e ) ;

}

/∗ g e t p i x e l f o r m a t i n s t a n c e ∗ /
m _ p i x e l f o r m a t = NULL;
s e t < CPixe lFo rma t ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_hand le r s . b e g i n ( ) ; i t != m_hand le r s . end ( ) ; i t ++)
{

i f ( m _ i n f o h e a d e r . b i B i t C o u n t == (∗ i t )−>g e t B i t C o u n t ( ) )
{

m _ p i x e l f o r m a t = ∗ i t ;
break ;

}
}
i f ( m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

throw F i l e E r r o r ( " Bitmap b i t c o u n t i s n o t s u p p o r t e d . " ) ;

/∗ c a l c r o w s i z e − boundary i s 32 ∗ /
m_rowsize = 4 ∗ s t a t i c _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >(

( ( m_p ixe l fo rma t−>g e t B i t C o u n t ( ) ∗ m _ i n f o h e a d e r . b iWid th ) + 31) / 32
) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CWindowsBitmap : : w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t )
{

/∗ s e t header v a l u e s ∗ /
m _ f i l e h e a d e r . b f S i z e = m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e + s i z e o f ( m _ i n f o h e a d e r ) + s i z e o f (

m _ f i l e h e a d e r ) ;

/∗ w r i t e f i l e header ∗ /
o u t . w r i t e ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>(& m _ f i l e h e a d e r ) , s i z e o f ( m _ f i l e h e a d e r ) ) ;

/∗ w r i t e i n f o header ∗ /
o u t . w r i t e ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>(& m _ i n f o h e a d e r ) , s i z e o f ( m _ i n f o h e a d e r ) ) ;

/∗ w r i t e p i x e l da ta ∗ /
i f ( m _ p i x e l d a t a != NULL)

o u t . w r i t e ( r e i n t e r p r e t _ c a s t <char ∗>( m _ p i x e l d a t a ) , m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e ) ;
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

# i f d e f DEBUG
void CWindowsBitmap : : dump ( s t d : : o s t r e a m& o u t )
{

o u t
<< " Bitmap F i l e Header : " << e n d l
<< " bfType=" << m _ f i l e h e a d e r . bfType [ 0 ] << m _ f i l e h e a d e r . bfType [ 1 ]
<< " , b f S i z e =" << m _ f i l e h e a d e r . b f S i z e
<< " , b f R e s e r v e d =" << m _ f i l e h e a d e r . b f R e s e r v e d
<< " , b f O f f B i t s =" << m _ f i l e h e a d e r . b f O f f B i t s
<< e n d l ;

o u t
<< " Bitmap I n f o Header : " << e n d l
<< " b i S i z e =" << m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e
<< " , b iWid th =" << m _ i n f o h e a d e r . b iWid th
<< " , b i H e i g h t =" << m _ i n f o h e a d e r . b i H e i g h t
<< " , b i P l a n e s =" << m _ i n f o h e a d e r . b i P l a n e s
<< e n d l
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<< " b i B i t C o u n t =" << m _ i n f o h e a d e r . b i B i t C o u n t
<< " , b iCompres s ion =" << m _ i n f o h e a d e r . b iCompres s ion
<< " , b i S i z e I m a g e =" << m _ i n f o h e a d e r . b i S i z e I m a g e
<< e n d l

<< " b i X P e l s P e r M e t e r =" << m _ i n f o h e a d e r . b i X P e l s P e r M e t e r
<< " , b i Y P e l s P e r M e t e r =" << m _ i n f o h e a d e r . b i Y P e l s P e r M e t e r
<< " , b i C l r U s e d =" << m _ i n f o h e a d e r . b i C l r U s e d
<< " , b i C l r I m p o r t a n t =" << m _ i n f o h e a d e r . b i C l r I m p o r t a n t
<< e n d l ;

}
# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.9 cpixmap.h

/∗ ∗
∗ @module CPixmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e CBitmap h a n d l i n g XPM.
∗ @date 2 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CPixmap_H
# d e f i n e CPixmap_H

# i n c l u d e < s t d i n t . h>
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

# d e f i n e PIXMAP_IDENTIFIER " /∗ XPM ∗ / "
# d e f i n e PIXMAP_COLORCHARS " . # abcdefghi jk lmnopqrs tuvwxyzABCD " \

"EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789"

/∗ ∗
∗ @class CPixmap
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e h a n d l i n g Pixmap f i l e f o r m a t .
∗
∗ In o r d e r t o s u p p o r t o p e r a t i o n s on pixmaps i n c o l o r mode an
∗ i m p l e m e n t a t i o n s o f CPixe lFormat i s used . These c l a s s e are
∗ a l l o w e d t o m od i f y t h e pixmap header , p i x e l b u f f e r and c o l o r t a b l e d i r e c t l y .
∗
∗ On e r r o r CFi l e : : F i l e E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s CPixmap : p u b l i c CBitmap
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CPixmap
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CPixmap ( ) ;

/∗ ∗
∗ @method ~CPixmap
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~CPixmap ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method read
∗ @brie f Reads Pixmap from f i l e s t r e a m .
∗ On e r r o r an e x c e p t i o n i s thrown .
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion CFi l e : : F i l e E r r o r
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∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n ) ;

/∗ ∗
∗ @method w r i t e
∗ @brie f W r i t e s Pixmap t o f i l e s t r e a m .
∗ @param o u t f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @except ion b a d _ a l l o c
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t ) ;

# i f d e f DEBUG
/∗ ∗
∗ @method dump
∗ @brie f Dumps t h e Pixmap f i l e header and p i x e l da ta t o os t r eam
∗ @param o u t o u t p u t s t r ea m
∗ @return −
∗ @globa lvars
∗ @except ion
∗ @ c o n d i t i o n s
∗ /

void dump ( s t d : : o s t r e a m& o u t ) ;
# e n d i f

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l D a t a S i z e
∗ @brie f R e t u r n s i z e o f p i x e l b u f f e r
∗ @param −
∗ @return s i z e o f p i x e l b u f f e r
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t P i x e l D a t a S i z e ( )
{

re turn m _ f i l e h e a d e r . w id th ∗ m _ f i l e h e a d e r . h e i g h t ∗ s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t H e i g h t
∗ @brie f R e t u r n h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return h e i g h t o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t g e t H e i g h t ( )
{

re turn m _ f i l e h e a d e r . h e i g h t ;
}

/∗ ∗
∗ @method g e t W i d t h
∗ @brie f R e t u r n w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @param −
∗ @return w i d t h o f b i tmap i n p i x e l
∗ @globa lvars none
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∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t u i n t 3 2 _ t ge tWid th ( )
{

re turn m _ f i l e h e a d e r . w id th ;
}

/∗ ∗
∗ @method h a s C o l o r T a b l e
∗ @brie f Check i f b i tmap has a c o l o r t a b l e
∗ ( we don ’ t s u p p o r t t h i s y e t f o r windows b i t m a p s )
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap has a c o l o r t a b l e . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t bool h a s C o l o r T a b l e ( )
{

re turn true ;
}

/∗ ∗
∗ @method i s M i r r o r e d
∗ @brie f Windows Bi tmaps can be s t o r e d u p s i d e down
∗ @param −
∗ @return t r u e i f b i tmap i s s t o r e d u p s i d e down . f a l s e o t h e r w i s e
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t bool i s M i r r o r e d ( )
{

/∗ pixmap i s n e v e r m i r r o r e d ∗ /
re turn f a l s e ;

}

p r o t e c t e d :
/∗ ∗
∗ @method g e t L i n e
∗ @brie f read tr immed l i n e ( t e r m i n a t e d by \ n ) from f i l e s t r e a m
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @param ignore_comments t r u e : i g n o r e c−l i k e comments
∗ @return r e t u r n tr immed l i n e from f i l e s t r e a m
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

s t d : : s t r i n g g e t L i n e ( s t d : : i f s t r e a m& in , bool ignore_comments = t rue ) ;

/∗ ∗
∗ @method g e t A r r a y L i n e
∗ @brie f read tr immed c−a r r a y l i n e from f i l e s t r e a m
∗ @param i n f i l e s t r e a m t o read da ta from
∗ @return r e t u r n tr immed c−a r r a y l i n e from f i l e s t r e a m
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

s t d : : s t r i n g ge tCAr rayL ine ( s t d : : i f s t r e a m& i n ) ;

/∗ ∗
∗ @method getXPMColorID
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∗ @brie f g e t xpm c o l o r i d e n t i f i e r , g e n e r a t e d u s i n g an i n d e x
∗ @param i n d e x i n d e x used t o g e n e r a t e t h e xpm c o l o r i d e n t i f i e r
∗ @param l e n g t h l e n g t h o f xpm c o l o r i d e n t i f i e r
∗ @return r e t u r n xpm c o l o r i d e n t i f i e r , g e n e r a t e d u s i n g i n d e x
∗ @globa lvars none
∗ @except ion F i l e E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

c o n s t s t d : : s t r i n g getXPMColorID ( unsigned i n t index , unsigned i n t l e n g t h ) ;

/∗ ∗
∗ @brie f Pixmap Header s t r u c t u r e
∗ /

t y p e d e f s t r u c t
{

/∗ ∗ t h e xpm w i d t h i n p i x e l s ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
u i n t 3 2 _ t wid th ;
/∗ ∗ t h e xpm h e i g h t i n p i x e l s ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
u i n t 3 2 _ t h e i g h t ;
/∗ ∗ t h e number o f c o l o r s ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
u i n t 3 2 _ t nColo r ;
/∗ ∗ t h e number o f c h a r a c t e r s per p i x e l ( s i g n e d i n t e g e r ) ∗ /
u i n t 3 2 _ t nChar ;
/∗ ∗ X−P o s i t i o n H o t s p o t s ∗ /
u i n t 3 2 _ t x H o t s po t ;
/∗ ∗ Y−P o s i t i o n H o t s p o t s ∗ /
u i n t 3 2 _ t y H o t s po t ;
/∗ ∗ i s h o t s p o t s e t ∗ /
bool _HOTSPOT ;
/∗ ∗ XPMEXT e x t e n s i o n t a g found ∗ /
bool _XPMEXT;
/∗ ∗ unchanged e x t e n s i o n ∗ /
s t d : : s t r i n g e x t e n s i o n ;

} PIXMAP_FILEHEADER ;

/∗ members ∗ /
/∗ ∗ f i l e h e a d e r ∗ /
PIXMAP_FILEHEADER m _ f i l e h e a d e r ;
/∗ ∗ name o f image / c−a r r a y ∗ /
s t d : : s t r i n g m_imagename ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.10 cpixmap.cpp

/∗ ∗
∗ @module CPixmap
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CFi l e h a n d l i n g Windows Bi tmaps .
∗ @date 2 7 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < s s t r e a m >
# i n c l u d e <iomanip >
# i n c l u d e < v e c t o r >
# i n c l u d e < b o o s t / a l g o r i t h m / s t r i n g / s p l i t . hpp >
# i n c l u d e < b o o s t / a l g o r i t h m / s t r i n g . hpp >
# i n c l u d e < b o o s t / l e x i c a l _ c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i f d e f DEBUG
# i n c l u d e < i o s t r e a m >
# e n d i f
# i n c l u d e " cpixmap . h "
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ i n d e x e d 8 . h "

us ing namespace s t d ;
us ing namespace b o o s t ;

CPixmap : : CPixmap ( )
: m_imagename ( " " )

{
m_types . i n s e r t ( "XPM" ) ;

/∗ add our h a n d l e r s ∗ /
m_hand le r s . i n s e r t ( new C P ix e l Fo r m a t_ I n de x e d 8 ( t h i s ) ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

s t d : : s t r i n g CPixmap : : g e t L i n e ( s t d : : i f s t r e a m& in , bool ignore_comments )
{

s t r i n g l i n e ( " " ) ;
whi le ( ! i n . e o f ( ) && i n . good ( ) )
{

g e t l i n e ( in , l i n e ) ;
t r i m ( l i n e ) ;
/∗ i g n o r e s i m p l e a n s i c comments . o n l y one−l i n e r s ∗ /
i f ( ignore_comments && l i n e . f i n d _ f i r s t _ o f ( " /∗ " ) == 0)

c o n t in u e ;
i f ( ! l i n e . empty ( ) )

break ;
}
re turn l i n e ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

s t d : : s t r i n g CPixmap : : ge tCAr rayL ine ( s t d : : i f s t r e a m& i n )
{

s t r i n g l i n e = g e t L i n e ( in , t rue ) ;
i f ( l i n e . empty ( ) )

re turn l i n e ;

/∗ t h i s s t u f f i s n ’ t c o r r e c t too , b u t we are no c−p a r s e r anyway ∗ /
i f ( l i n e [ 0 ] != ’ " ’ )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap a r r a y has i n v a l i d c−s y n t a x . " ) ;
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i f ( l i n e [ l i n e . l e n g t h ( ) − 1] != ’ , ’ && l i n e [ l i n e . l e n g t h ( ) − 1] != ’ } ’ )
throw F i l e E r r o r ( " Pixmap a r r a y has i n v a l i d c−s y n t a x . " ) ;

s i z e _ t end = l i n e . f i n d _ l a s t _ o f ( " \ " " ) ;
i f ( end == s t r i n g : : npos )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap a r r a y has i n v a l i d c−s y n t a x . " ) ;

re turn l i n e . s u b s t r ( 1 , end − 1) ;
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CPixmap : : r e a d ( s t d : : i f s t r e a m& i n )
{

/∗
∗ <C−Comment> XPM <C−Comment>
∗ s t a t i c char ∗ <pixmap_name >[] = {
∗ <Values >
∗ <Colors >
∗ <P i x e l s >
∗ <E x t e n s i o n s >
∗ } ;
∗ /

s t r i n g l i n e , tmp ;
s t r i n g s t r e a m i s t r ;
s t d : : v e c t o r < s t d : : s t r i n g > l i s t ;
m _ f i l e h e a d e r . _XPMEXT = f a l s e ;
m _ f i l e h e a d e r . _HOTSPOT = f a l s e ;

/∗ g e t p i x e l f o r m a t i n s t a n c e f i r s t ∗ /
m _ p i x e l f o r m a t = NULL;
s e t < CPixe lFo rma t ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_hand le r s . b e g i n ( ) ; i t != m_hand le r s . end ( ) ; i t ++)
{

/∗ we o n l y have one ! ∗ /
m _ p i x e l f o r m a t = ∗ i t ;
break ;

}
i f ( m _ p i x e l f o r m a t == NULL)

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r mode i s n o t s u p p o r t e d . " ) ;

/∗ f i r s t l i n e has t o be PIXMAP_IDENTIFIER ∗ /
l i n e = g e t L i n e ( in , f a l s e ) ;
i f ( l i n e != PIXMAP_IDENTIFIER )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has no i d e n t i f i e r . " ) ;

/∗ second l i n e i s a c a r r a y . we don ’ t do much s y n t a x c h e c k i n g ∗ /
l i n e = g e t L i n e ( i n ) ;
i s t r . s t r ( l i n e ) ;
whi le ( m_imagename . empty ( ) && ! i s t r . e o f ( ) && i s t r . good ( ) )
{

s i z e _ t end ;
i s t r >> tmp ;
i f ( ( end = tmp . f i n d _ f i r s t _ o f ( " [ ] " ) ) != s t r i n g : : npos )
{

/∗ <xxx >∗<imagename >[]< yyy > ∗ /
s i z e _ t s t a r t = tmp . f i n d _ f i r s t _ o f ( ’∗ ’ ) ;
s t a r t = ( s t a r t == s t r i n g : : npos ) ? 0 : s t a r t + 1 ;
m_imagename = tmp . s u b s t r ( s t a r t , end − s t a r t ) ;

}
}
i f ( m_imagename . empty ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has no imagename . " ) ;
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/∗ a d d i t i o n a l : check " { " e x i s t s ∗ /
a s s e r t ( ! l i n e . empty ( ) ) ;
i f ( l i n e [ l i n e . l e n g t h ( ) − 1] != ’ { ’ )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap a r r a y has no open ing b r a c k e t . " ) ;

/∗ p a r s e <Values >−s e c t i o n ∗ /
l i n e = ge tCAr rayL ine ( i n ) ;
i f ( l i n e . empty ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has no Values−s e c t i o n . " ) ;
a l g o r i t h m : : s p l i t ( l i s t , l i n e , i s _ a n y _ o f ( " \ t " ) ) ;
i f ( l i s t . s i z e ( ) < 4 )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has i n v a l i d Values−s e c t i o n . " ) ;
t r y
{

m _ f i l e h e a d e r . w id th = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 0 ] ) ;
m _ f i l e h e a d e r . h e i g h t = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 1 ] ) ;
m _ f i l e h e a d e r . nColo r = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 2 ] ) ;
m _ f i l e h e a d e r . nChar = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 3 ] ) ;

i f ( l i s t . s i z e ( ) > 4 )
{

i f ( l i s t . s i z e ( ) >= 6)
{

m _ f i l e h e a d e r . _HOTSPOT = t rue ;
m _ f i l e h e a d e r . x H o t sp o t = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 4 ] ) ;
m _ f i l e h e a d e r . y H o t sp o t = l e x i c a l _ c a s t < u i n t 3 2 _ t >( l i s t [ 5 ] ) ;

}
i f ( l i s t . s i z e ( ) != 6 )
{

i f ( l i s t [ l i s t . s i z e ( ) − 1] != "XPMEXT" )
throw F i l e E r r o r ( " Unknown p a r a m e t e r c o u n t i n Values−S e c t i o n . " ) ;

e l s e
m _ f i l e h e a d e r . _XPMEXT = t rue ;

}
}

}
catch ( b a d _ l e x i c a l _ c a s t& ex )
{

throw F i l e E r r o r ( " Value o f Values−s e c t i o n i s i n v a l i d : " + s t r i n g ( ex . what ( ) ) ) ;
}

/∗ p a r s e <Colors >− t a b l e ∗ /
s t r i n g c h a r a c t e r ;
/∗ map[ i d ] [ c o l o r t y p e ] = c o l o r ∗ /
map< s t r i n g , map< s t r i n g , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗> > c o l o r s ;
/∗ map[ i d ] = i n d i c e s ∗ /
map< s t r i n g , u i n t 3 2 _ t > c o l o r n r ;
u i n t 3 2 _ t i n d e x = 0 ;
f o r ( u i n t 3 2 _ t i = 0 ; i < m _ f i l e h e a d e r . nColor ; i ++)
{

l i n e = ge tCAr rayL ine ( i n ) ;
i f ( l i n e . empty ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has m i s s i n g c o l o r t a b l e −e n t r y . " ) ;
a l g o r i t h m : : s p l i t ( l i s t , l i n e , i s _ a n y _ o f ( " \ t " ) ) ;
i f ( l i s t . s i z e ( ) < 3 )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r t a b l e −e n t r y i s i n v a l i d . " ) ;

/∗ read p i x e l c h a r a c t e r ∗ /
c h a r a c t e r = l i s t [ 0 ] ;
i f ( c h a r a c t e r . l e n g t h ( ) != m _ f i l e h e a d e r . nChar )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r c h a r a c t e r i s i n v a l i d . " ) ;
i f ( c o l o r s . f i n d ( c h a r a c t e r ) != c o l o r s . end ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " D u p l i c a t e c o l o r c h a r a c t e r found . " ) ;
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/∗ read c o l o r s ∗ /
i f ( ( l i s t . s i z e ( ) − 1) % 2 != 0)

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r e n t r y s a r e i n v a l i d . " ) ;
f o r ( u i n t 3 2 _ t j = 1 ; j < l i s t . s i z e ( ) ; j = j + 2 )
{

/∗ we o n l y s u p p o r t hex−c o l o r n o t a t i o n s ∗ /
i f ( l i s t [ j + 1 ] . l e n g t h ( ) != 7 )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r v a l u e i s i n v a l i d . " ) ;
i f ( l i s t [ j + 1 ] . a t ( 0 ) != ’ # ’ )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r t a b l e v a l u e i s n o t h e x a d e c i m a l . " ) ;

/∗ we o n l y s u p p o r t c−c o l o r s ! − remove o n l y i f you f r e e t h e p i x e l s ∗ /
i f ( l i s t [ j ] != " c " )

c o n t in u e ;

CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ p i x e l = new CPixe lForma t : : RGBPIXEL ;
p i x e l −>r e d = s t r t o u l ( l i s t [ j + 1 ] . s u b s t r ( 1 , 2 ) . c _ s t r ( ) , NULL, 16) ;
p i x e l −>g r e e n = s t r t o u l ( l i s t [ j + 1 ] . s u b s t r ( 3 , 2 ) . c _ s t r ( ) , NULL, 16) ;
p i x e l −>b l u e = s t r t o u l ( l i s t [ j + 1 ] . s u b s t r ( 5 , 2 ) . c _ s t r ( ) , NULL, 16) ;
c o l o r s [ c h a r a c t e r ] [ l i s t [ j ] ] = p i x e l ;

}

/∗ we o n l y s u p p o r t c−c o l o r s ! ∗ /
i f ( c o l o r s [ c h a r a c t e r ] . f i n d ( " c " ) == c o l o r s [ c h a r a c t e r ] . end ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap c o l o r e n t r y has m i s s i n g c−v a l u e . " ) ;

/∗ add p i x e l t o c o l o r t a b l e ∗ /
c o l o r n r [ c h a r a c t e r ] = i n d e x ;
m _ c o l o r t a b l e [ i n d e x ] = c o l o r s [ c h a r a c t e r ] [ " c " ] ;
i n d e x ++;

}

/∗ read p i x e l da ta ∗ /
i f ( g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 )
{

i f ( m _ p i x e l d a t a != NULL)
d e l e t e [ ] m _ p i x e l d a t a ;

m _ p i x e l d a t a = new u i n t 8 _ t [ g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) ] ;

f o r ( u i n t 3 2 _ t y = 0 ; y < g e t H e i g h t ( ) ; y ++)
{

l i n e = ge tCAr rayL ine ( i n ) ;
i f ( l i n e . empty ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap has no p i x e l d a t a . " ) ;
i f ( l i n e . l e n g t h ( ) != ge tWid th ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap p i x e l d a t a wid th i s l a r g e r t h a n h e a d e r wid th . " ) ;

/∗ c o n v e r t c o l o r i d e n t i f i e r t o our own i d e n t i f i e r s ∗ /
f o r ( u i n t 3 2 _ t x = 0 ; x < ge tWid th ( ) ; x ++)
{

c h a r a c t e r = l i n e . s u b s t r ( x ∗ m _ f i l e h e a d e r . nChar , m _ f i l e h e a d e r . nChar ) ;
a s s e r t ( ! c h a r a c t e r . empty ( ) ) ;
i f ( c o l o r n r . f i n d ( c h a r a c t e r ) == c o l o r n r . end ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " P i x e l has no r e f e r e n c e i n c o l o r t a b l e . " ) ;

u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ ge tWid th ( ) + x ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t ∗ s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) + s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) > g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

∗ ( ( u i n t 3 2 _ t ∗ ) m _ p i x e l d a t a + o f f s e t ) = c o l o r n r [ c h a r a c t e r ] ;
}

}
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}

/∗ g e t e x t e n s i o n ∗ /
i f ( m _ f i l e h e a d e r ._XPMEXT)

g e t l i n e ( in , m _ f i l e h e a d e r . e x t e n s i o n , ’ } ’ ) ;
i f ( ! i n . good ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " Pixmap a r r a y i s n ’ t c l o s e d p r o p e r l y . " ) ;

/∗ s e t r o w s i z e ∗ /
m_rowsize = s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) ∗ ge tWid th ( ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

c o n s t s t d : : s t r i n g CPixmap : : getXPMColorID ( unsigned i n t index , unsigned i n t l e n g t h )
{

s t a t i c c o n s t char code [ ] = PIXMAP_COLORCHARS;
a s s e r t ( s t r l e n ( code ) > 0) ;
a s s e r t ( l e n g t h > 0) ;
s t r i n g s t r ( " " ) ;
f o r ( unsigned i n t i = l e n g t h − 1 ; i > 0 ; i−−)
{

s t r += code [ i n d e x % s t r l e n ( code ) ] ;
i n d e x /= s t r l e n ( code ) ;

}
s t r += code [ i n d e x ] ;
a s s e r t ( ! s t r . empty ( ) ) ;
re turn s t r ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CPixmap : : w r i t e ( s t d : : o f s t r e a m& o u t )
{

m _ f i l e h e a d e r . nColo r = m _ c o l o r t a b l e . s i z e ( ) ;
m _ f i l e h e a d e r . nChar = m _ f i l e h e a d e r . nColo r / s t r l e n (PIXMAP_COLORCHARS) + 1 ;

/∗ header comment ∗ /
o u t << PIXMAP_IDENTIFIER << e n d l ;

/∗ v a r i a b l e s ∗ /
a s s e r t ( ! m_imagename . empty ( ) ) ;
o u t << " s t a t i c c h a r ∗ " << m_imagename << " [ ] = { " << e n d l ;
o u t << " \ " " << m _ f i l e h e a d e r . wid th << " " << m _ f i l e h e a d e r . h e i g h t

<< " " << m _ f i l e h e a d e r . nColo r << " " << m _ f i l e h e a d e r . nChar ;

/∗ o p t i o n a l v a l u e s ∗ /
i f ( m _ f i l e h e a d e r . _HOTSPOT)

o u t << " " << m _ f i l e h e a d e r . x H o t sp o t << " " << m _ f i l e h e a d e r . y H o t sp o t ;
i f ( m _ f i l e h e a d e r ._XPMEXT)

o u t << " " << "XPMEXT" ;
o u t << " \ " , " << e n d l ;

/∗ c o l o r t a b l e ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m _ c o l o r t a b l e . b e g i n ( ) ; i t != m _ c o l o r t a b l e . end ( ) ; i t ++)
{

o u t << " \ " " << getXPMColorID ( (∗ i t ) . f i r s t , m _ f i l e h e a d e r . nChar ) ;
/∗ we o n l y s u p p o r t c−c o l o r s ! ∗ /
o u t << " \ t c # " ;
o u t << s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 2 ) << hex << u p p e r c a s e << (∗ i t ) . second−>r e d

<< s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 2 ) << hex << u p p e r c a s e << (∗ i t ) . second−>g r e e n
<< s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 2 ) << hex << u p p e r c a s e << (∗ i t ) . second−>b l u e ;

o u t << " \ " , " << e n d l ;
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}

/∗ p i x e l da ta ∗ /
f o r ( u i n t 3 2 _ t y = 0 ; y < g e t H e i g h t ( ) ; y ++)
{

o u t << " \ " " ;
f o r ( u i n t 3 2 _ t x = 0 ; x < ge tWid th ( ) ; x ++)
{

u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ ge tWid th ( ) + x ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t ∗ s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) + s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) > g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw F i l e E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

u i n t 3 2 _ t c o l o r = ∗ ( ( u i n t 3 2 _ t ∗ ) m _ p i x e l d a t a + o f f s e t ) ;

i f ( ( i t = m _ c o l o r t a b l e . f i n d ( c o l o r ) ) == m _ c o l o r t a b l e . end ( ) )
throw F i l e E r r o r ( " P i x e l has no r e f e r e n c e i n c o l o r t a b l e . " ) ;

o u t << getXPMColorID ( (∗ i t ) . f i r s t , m _ f i l e h e a d e r . nChar ) ;
}
o u t << " \ " , " << e n d l ;

}

/∗ e x t e n s i o n ∗ /
i f ( m _ f i l e h e a d e r ._XPMEXT)

o u t << m _ f i l e h e a d e r . e x t e n s i o n ;

o u t <<" } ; " ;
}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

# i f d e f DEBUG
void CPixmap : : dump ( s t d : : o s t r e a m& o u t )
{

/∗ v a l u e s ∗ /
c o u t << " [XPM Header Values ] " << e n d l

<< " wid th =" << m _ f i l e h e a d e r . wid th << e n d l
<< " h e i g h t =" << m _ f i l e h e a d e r . h e i g h t << e n d l
<< " nColor =" << m _ f i l e h e a d e r . nColor << e n d l
<< " nChar=" << m _ f i l e h e a d e r . nChar << e n d l
<< " H o t s p o t =" << m _ f i l e h e a d e r . x H o t s p o t << e n d l
<< " y H o t s po t =" << m _ f i l e h e a d e r . y H o t s p o t << e n d l
<< "_HOTSPOT=" << m _ f i l e h e a d e r . _HOTSPOT << e n d l
<< "_XPMEXT=" << m _ f i l e h e a d e r . _XPMEXT << e n d l
<< " e x t e n s i o n =" << m _ f i l e h e a d e r . e x t e n s i o n << e n d l
<< e n d l ;

/∗ c o l o r s ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , CP ixe lFo rma t : : RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
c o u t << " [ Co lo r Tab le ] " << e n d l ;
f o r ( i t = m _ c o l o r t a b l e . b e g i n ( ) ; i t != m _ c o l o r t a b l e . end ( ) ; i t ++)
{

o u t << (∗ i t ) . f i r s t << " : "
<< s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 3 ) << (∗ i t ) . second−>r e d << " "
<< s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 3 ) << (∗ i t ) . second−>g r e e n << " "
<< s e t f i l l ( ’ 0 ’ ) << se tw ( 3 ) << (∗ i t ) . second−>b l u e << " "
<< e n d l ;

}
}
# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.11 cpixelformat.h

/∗ ∗
∗ @module c p i x e l f o r m a t
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f A b s t r a c t c l a s s f o r h a n d l i n g d i f f e r e n t c o l o r b i t c o u n t o f B i tmaps .
∗ Needed f o r g e n e r i c use i n CBitmap .
∗ @date 1 8 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CPIXELFORMAT_H
# d e f i n e CPIXELFORMAT_H

# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e < s t d e x c e p t >

c l a s s CBitmap ;

/∗ ∗
∗ @class CPixe lFormat
∗ @brie f A b s t r a c t c l a s s f o r h a n d l i n g d i f f e r e n t c o l o r b i t c o u n t o f B i tmaps .
∗
∗ Needed f o r g e n e r i c use i n CBitmap .
∗
∗ On e r r o r throw P i x e l F o r m a t E r r o r .
∗ /

c l a s s CPixe lForma t
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @class P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @brie f E x c e p t i o n thrown by i m p l e m e n t e n t a t i o n s o f CPixe lFormat
∗ /

c l a s s P i x e l F o r m a t E r r o r : p u b l i c s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t {
p u b l i c :

/∗ ∗
∗ @method P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @brie f D e f a u l t e x c e p t i o n c t o r
∗ @param what message t o pas s a long
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

P i x e l F o r m a t E r r o r ( c o n s t s t d : : s t r i n g& what )
: s t d : : i n v a l i d _ a r g u m e n t ( what )

{}
} ;

/∗ ∗
∗ @method CPixe lFormat
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param bi tmap p o i n t e r t o CBitmap i n s t a n c e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CPixe lForma t ( CBitmap ∗ b i tmap )
: m_bitmap ( b i tmap )

{}

/∗ ∗
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∗ @method ~ CPixe lFormat
∗ @brie f D e f a u l t d t o r ( v i r t u a l )
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l ~ CPixe lForma t ( )
{ } ;

/∗ ∗
∗ @brie f RGB P i x e l s t r u c t u r e
∗ /

t y p e d e f s t r u c t
{

/∗ ∗ red ∗ /
u i n t 3 2 _ t r e d ;
/∗ ∗ green ∗ /
u i n t 3 2 _ t g r e e n ;
/∗ ∗ b l u e ∗ /
u i n t 3 2 _ t b l u e ;

} RGBPIXEL ;

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l
∗ @brie f Get p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , c o n s t u i n t 3 2 _ t x , c o n s t u i n t 3 2 _ t y ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method s e t P i x e l
∗ @brie f M o d i f i e s p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o new p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , c o n s t u i n t 3 2 _ t x , c o n s t u i n t 3 2 _ t y
) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method g e t B i t C o u n t
∗ @brie f r e t u r n s c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @param −
∗ @return c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l u i n t 3 2 _ t g e t B i t C o u n t ( ) = 0 ;

/∗ ∗
∗ @method getMaxColor
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∗ @brie f Get maximum v a l u e s f o r RGB p i x e l
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l s t r u c t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

v i r t u a l vo id getMaxColor (RGBPIXEL& p i x e l ) = 0 ;

p r o t e c t e d :
/∗ members ∗ /
/∗ ∗ p o i n t e r t o CBitmap i n s t a n c e ∗ /
CBitmap ∗m_bitmap ;

} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.12 cpixelformat_bgr24.h

/∗ ∗
∗ @module c p i x e l f o r m a t _ b g r 2 4
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t c o l o r Windows Bi tmaps .
∗ @date 1 8 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CPIXELFORMAT_BGR24_H
# d e f i n e CPIXELFORMAT_BGR24_H

# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t . h "

/∗ ∗
∗ @class CPixelFormat_BGR24
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t c o l o r Windows Bi tmaps .
∗
∗ On e r r o r CPixe lFormat : : P i x e l F o r m a t E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s CPixelFormat_BGR24 : p u b l i c CPixe lForma t
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CPixelFormat_BGR24
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param bi tmap p o i n t e r t o CBitmap i n s t a n c e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CPixelFormat_BGR24 ( CBitmap ∗ b i tmap )
: CP ixe lFo rma t ( b i tmap )

{}

/∗ ∗
∗ @method ~CPixelFormat_BGR24
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~CPixelFormat_BGR24 ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l
∗ @brie f Get p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
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∗ @method s e t P i x e l
∗ @brie f M o d i f i e s p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o new p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
∗ @method g e t B i t C o u n t
∗ @brie f r e t u r n s c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @param −
∗ @return c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

u i n t 3 2 _ t g e t B i t C o u n t ( )
{

re turn 2 4 ;
}

/∗ ∗
∗ @method getMaxColor
∗ @brie f Get maximum v a l u e s f o r RGB p i x e l
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l s t r u c t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void getMaxColor (RGBPIXEL& p i x e l )
{

/∗ v a l u e = 2^8 − 1 ∗ /
p i x e l . r e d = p i x e l . g r e e n = p i x e l . b l u e = 255 ;

}
} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.13 cpixelformat_bgr24.cpp

/∗ ∗
∗ @module cp ixe l fo rmat_BGR24
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t c o l o r Windows Bi tmaps .
∗ @date 1 8 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < b o o s t / numer ic / c o n v e r s i o n / c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ b g r 2 4 . h "
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

us ing namespace s t d ;

void CPixelFormat_BGR24 : : g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( m_bitmap−>getRowSize ( ) > 0) ;

/∗ i f t h e y−c o o r d i n a t e s are m i r r o r e d ∗ /
i f ( m_bitmap−>i s M i r r o r e d ( ) )

y = m_bitmap−>g e t H e i g h t ( ) − y − 1 ;
u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>getRowSize ( ) + x ∗ (4 ∗ g e t B i t C o u n t ( ) / 32) ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t + g e t B i t C o u n t ( ) / 8 > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ g e t p i x e l ∗ /
p i x e l . r e d = ∗ ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t + 2 ) ;
p i x e l . g r e e n = ∗ ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t + 1 ) ;
p i x e l . b l u e = ∗ ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ) ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CPixelFormat_BGR24 : : s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( m_bitmap−>getRowSize ( ) > 0) ;

/∗ i f t h e y−c o o r d i n a t e s are m i r r o r e d ∗ /
i f ( m_bitmap−>i s M i r r o r e d ( ) )

y = m_bitmap−>g e t H e i g h t ( ) − y − 1 ;
u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>getRowSize ( ) + x ∗ (4 ∗ g e t B i t C o u n t ( ) / 32) ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t + g e t B i t C o u n t ( ) / 8 > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ c o n v e r t c o l o r v a l u e s t o c o r r e c t t y p e s ∗ /
u i n t 8 _ t d a t a [ 3 ] ;
t r y
{

d a t a [ 0 ] = b o o s t : : n u m e r i c _ c a s t < u i n t 8 _ t >( p i x e l . b l u e ) ;
d a t a [ 1 ] = b o o s t : : n u m e r i c _ c a s t < u i n t 8 _ t >( p i x e l . g r e e n ) ;
d a t a [ 2 ] = b o o s t : : n u m e r i c _ c a s t < u i n t 8 _ t >( p i x e l . r e d ) ;
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}
catch ( b o o s t : : numer ic : : b a d _ n u m e r i c _ c a s t& ex )
{

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " Unable t o c o n v e r t p i x e l c o l o r t o c o r r e c t s i z e : " +
s t r i n g ( ex . what ( ) ) ) ;

}

copy ( da t a , d a t a + 3 , m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ) ;
}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.14 cpixelformat_bgr555.h

/∗ ∗
∗ @module c p i x e l f o r m a t _ b g r 5 5 5
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g BGR555 c o l o r ( r e a l c o l o r )
∗ Windows Bi tmaps .
∗ @date 2 6 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CPIXELFORMAT_BGR555_H
# d e f i n e CPIXELFORMAT_BGR555_H

# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t . h "

/∗ t o ( un−)pack p i x e l v a l u e s ∗ /
# d e f i n e BGR555_RED_SHIFT 10
# d e f i n e BGR555_GREEN_SHIFT 5
# d e f i n e BGR555_BLUE_SHIFT 0
# d e f i n e BGR555_RED_MASK 0x7C00
# d e f i n e BGR555_GREEN_MASK 0x03E0
# d e f i n e BGR555_BLUE_MASK 0x001F

/∗ ∗
∗ @class CPixelFormat_BGR555
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g BGR555 c o l o r ( r e a l c o l o r )
∗ Windows Bi tmaps .
∗
∗ On e r r o r CPixe lFormat : : P i x e l F o r m a t E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s CPixelFormat_BGR555 : p u b l i c CPixe lForma t
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CPixelFormat_BGR55
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param bi tmap p o i n t e r t o CBitmap i n s t a n c e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

CPixelFormat_BGR555 ( CBitmap ∗ b i tmap )
: CP ixe lFo rma t ( b i tmap )

{}

/∗ ∗
∗ @method ~CPixelFormat_BGR555
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~CPixelFormat_BGR555 ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l
∗ @brie f Get p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l da ta
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∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
∗ @method s e t P i x e l
∗ @brie f M o d i f i e s p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o new p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
∗ @method g e t B i t C o u n t
∗ @brie f r e t u r n s c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @param −
∗ @return c o l o r b i t c o u n t s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

u i n t 3 2 _ t g e t B i t C o u n t ( )
{

re turn 1 6 ;
}

/∗ ∗
∗ @method getMaxColor
∗ @brie f Get maximum v a l u e s f o r RGB p i x e l
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l s t r u c t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void getMaxColor (RGBPIXEL& p i x e l )
{

/∗ v a l u e = 2^5 − 1 ∗ /
p i x e l . r e d = p i x e l . g r e e n = p i x e l . b l u e = 3 1 ;

}
} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.15 cpixelformat_bgr555.cpp

/∗ ∗
∗ @module cp ixe l fo rmat_BGR555
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g BGR555 c o l o r ( r e a l c o l o r )
∗ Windows Bi tmaps .
∗ @date 1 8 . 0 4 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < b o o s t / numer ic / c o n v e r s i o n / c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ b g r 5 5 5 . h "
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

us ing namespace s t d ;

void CPixelFormat_BGR555 : : g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( m_bitmap−>getRowSize ( ) > 0) ;

/∗ i f t h e y−c o o r d i n a t e s are m i r r o r e d ∗ /
i f ( m_bitmap−>i s M i r r o r e d ( ) )

y = m_bitmap−>g e t H e i g h t ( ) − y − 1 ;
u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>getRowSize ( ) + x ∗ (4 ∗ g e t B i t C o u n t ( ) / 32) ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t + g e t B i t C o u n t ( ) / 8 > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ g e t p i x e l ∗ /
u i n t 8 _ t ∗o = m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ;
p i x e l . b l u e = (∗ ( u i n t 1 6 _ t ∗ ) o & BGR555_BLUE_MASK) >> BGR555_BLUE_SHIFT ;
p i x e l . g r e e n = (∗ ( u i n t 1 6 _ t ∗ ) o & BGR555_GREEN_MASK) >> BGR555_GREEN_SHIFT ;
p i x e l . r e d = (∗ ( u i n t 1 6 _ t ∗ ) o & BGR555_RED_MASK) >> BGR555_RED_SHIFT ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void CPixelFormat_BGR555 : : s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;
a s s e r t ( m_bitmap−>getRowSize ( ) > 0) ;

/∗ i f t h e y−c o o r d i n a t e s are m i r r o r e d ∗ /
i f ( m_bitmap−>i s M i r r o r e d ( ) )

y = m_bitmap−>g e t H e i g h t ( ) − y − 1 ;
u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>getRowSize ( ) + x ∗ (4 ∗ g e t B i t C o u n t ( ) / 32) ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t + g e t B i t C o u n t ( ) / 8 > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ c o n v e r t c o l o r v a l u e s t o c o r r e c t t y p e s ∗ /
u i n t 8 _ t ∗o = m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ;
∗ ( u i n t 1 6 _ t ∗ ) o = ( u i n t 1 6 _ t ) ( ( ( p i x e l . b l u e << BGR555_BLUE_SHIFT ) &

BGR555_BLUE_MASK) |
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( ( p i x e l . g r e e n << BGR555_GREEN_SHIFT ) &
BGR555_GREEN_MASK) |

( ( p i x e l . r e d << BGR555_RED_SHIFT ) &
BGR555_RED_MASK) ) ;

}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /

58



4 Listings 4.16 cpixelformat_indexed8.h

4.16 cpixelformat_indexed8.h

/∗ ∗
∗ @module c p i x e l f o r m a t _ b g r 2 4
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t i n d e x e d b i t m a p s .
∗ @date 0 2 . 0 5 . 2 0 0 9
∗ /

# i f n d e f CPixe lFormat_Indexed8_H
# d e f i n e CPixe lFormat_Indexed8_H

# i n c l u d e < f s t r e a m >
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t . h "

/∗ ∗
∗ @class CPixe lForma t_ Indexed8
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t i n d e x e d b i t m a p s .
∗
∗ On e r r o r CPixe lFormat : : P i x e l F o r m a t E r r o r i s thrown .
∗ /

c l a s s C P ix e l Fo r m a t_ I n de x e d 8 : p u b l i c CPixe lForma t
{

p u b l i c :
/∗ ∗
∗ @method CPixe lForma t_ Indexed8
∗ @brie f D e f a u l t c t o r
∗ @param bi tmap p o i n t e r t o CBitmap i n s t a n c e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

C P ix e l Fo r m a t_ I n de x e d 8 ( CBitmap ∗ b i tmap )
: CP ixe lFo rma t ( b i tmap )

{}

/∗ ∗
∗ @method ~ CPixe lForma t_ Indexed8
∗ @brie f D e f a u l t d t o r
∗ @param −
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

~ C P i xe l F o rm a t _ I n d e xe d 8 ( )
{}

/∗ ∗
∗ @method g e t P i x e l
∗ @brie f Get p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
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∗ @method s e t P i x e l
∗ @brie f M o d i f i e s p i x e l a t c o o r d i n a t e s x , y
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o new p i x e l da ta
∗ @param x x−c o o r d i n a t e
∗ @param y y−c o o r d i n a t e
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion P i x e l F o r m a t E r r o r
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y ) ;

/∗ ∗
∗ @method g e t B i t C o u n t
∗ @brie f r e t u r n s t h e b i t c o u n t needed f o r i n d e x i n g t h e c o l o r t a b e l .
∗ @param −
∗ @return b i t c o u n t o f i n d e x e s s u p p o r t e d by t h i s c l a s s
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

u i n t 3 2 _ t g e t B i t C o u n t ( )
{

re turn 2 4 ;
}

/∗ ∗
∗ @method getMaxColor
∗ @brie f Get maximum v a l u e s f o r RGB p i x e l
∗ @param p i x e l r e f e r e n c e t o p i x e l s t r u c t
∗ @return −
∗ @globa lvars none
∗ @except ion none
∗ @ c o n d i t i o n s none
∗ /

void getMaxColor (RGBPIXEL& p i x e l )
{

/∗ v a l u e = 2^8 − 1 ∗ /
p i x e l . r e d = p i x e l . g r e e n = p i x e l . b l u e = 255 ;

}
} ;

# e n d i f

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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4.17 cpixelformat_indexed8.cpp

/∗ ∗
∗ @module CPixe lForma t_ Indexed8
∗ @author Guenther Neuwir th (0626638) , Manuel Mausz (0728348)
∗ @brie f I m p l e m e n t a t i o n o f CPixe lFormat h a n d l i n g 24 b i t i n d e x e d b i t m a p s .
∗ @date 0 2 . 0 5 . 2 0 0 9
∗ /

# i n c l u d e < b o o s t / numer ic / c o n v e r s i o n / c a s t . hpp >
# i n c l u d e < a s s e r t . h>
# i n c l u d e " c p i x e l f o r m a t _ i n d e x e d 8 . h "
# i n c l u d e " cb i tmap . h "

us ing namespace s t d ;

void C Pi x e l Fo r m a t _ I n de x e d 8 : : g e t P i x e l (RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

i f ( m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . s i z e ( ) == 0)
re turn ;

a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>ge tWid th ( ) + x ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t ∗ s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) + s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

u i n t 3 2 _ t c o l o r = ∗ ( ( u i n t 3 2 _ t ∗ ) m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ) ;

map< u i n t 3 2 _ t , RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
i f ( ( i t = m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . f i n d ( c o l o r ) ) == m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . end

( ) )
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l has no r e f e r e n c e i n c o l o r t a b l e . " ) ;

p i x e l . r e d = (∗ i t ) . second−>r e d ;
p i x e l . g r e e n = (∗ i t ) . second−>g r e e n ;
p i x e l . b l u e = (∗ i t ) . second−>b l u e ;

}

/∗−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−∗ /

void C P ix e l Fo r m a t_ I n d ex e d 8 : : s e t P i x e l ( c o n s t RGBPIXEL& p i x e l , u i n t 3 2 _ t x , u i n t 3 2 _ t y )
{

i f ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) == NULL)
throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( "No p i x e l b u f f e r a l l o c a t e d . " ) ;

/∗ i f c o l o r t a b l e i s empty t h e r e are no p i x e l s ∗ /
i f ( m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . s i z e ( ) == 0)

re turn ;
a s s e r t ( m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) > 0 ) ;

u i n t 3 2 _ t o f f s e t = y ∗ m_bitmap−>ge tWid th ( ) + x ;

/∗ boundary check ∗ /
i f ( o f f s e t ∗ s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) + s i z e o f ( u i n t 3 2 _ t ) > m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a S i z e ( ) )

throw P i x e l F o r m a t E r r o r ( " P i x e l p o s i t i o n i s o u t o f r a n g e . " ) ;

/∗ t r y t o l o o k up c o l o r i n c o l o r t a b l e ∗ /
map< u i n t 3 2 _ t , RGBPIXEL ∗ >: : i t e r a t o r i t ;
f o r ( i t = m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . b e g i n ( ) ; i t != m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . end ( )

; i t ++)
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{
i f ( (∗ i t ) . second−>r e d == p i x e l . r e d &&

(∗ i t ) . second−>g r e e n == p i x e l . g r e e n &&
(∗ i t ) . second−>b l u e == p i x e l . b l u e )

break ;
}

u i n t 3 2 _ t i n d e x = (∗ i t ) . f i r s t ;
/∗ need t o g e t a new e n t r y f o r our c o l o r ∗ /
i f ( i t == m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) . end ( ) )
{

i n d e x = (∗ i t ) . f i r s t + 1 ;
RGBPIXEL ∗ p i x e l p t r = new RGBPIXEL ;
p i x e l p t r −>r e d = p i x e l . r e d ;
p i x e l p t r −>g r e e n = p i x e l . g r e e n ;
p i x e l p t r −>b l u e = p i x e l . b l u e ;
m_bitmap−>g e t C o l o r T a b l e ( ) [ i n d e x ] = p i x e l p t r ;

}

/∗ s e t c o l o r ∗ /
∗ ( ( u i n t 3 2 _ t ∗ ) m_bitmap−>g e t P i x e l D a t a ( ) + o f f s e t ) = i n d e x ;

}

/∗ vim : s e t e t sw=2 t s =2: ∗ /
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