SYSPROG BEISPIEL 3

Calculator

Aufgabenstellung

Schreiben Sie einen Taschenrechner als Vaterprozessgidendnput vorstdin als String einliest
und diesen String an einen Kindprozess weiterleitet. Dies@delt diesen String in Zahlen um, be-
rechnet daraus das Ergebnis und gibt dieses wieder zuriese ®Ergebnis wird dann vom Vaterpro-
zess anschlieBend am Bildschirm wieder ausgegeben. DahlerZIintegerwerte (maximal 65536)
angenommen werden sollen, kann die Eingabezeichenkétt® &eichen beschrankt werden.

SYNOPSI S:
cal cul at or
$> <zahl 1> <zahl 2> <oper at or >

BNF:
<zahl >
<operator> ::

-?[0-9] +
1=l

Beispielsweise soll die Eingabe '10 15 +’ das Ergebnis '&&ern.

Anleitung

Das Programm soll nach dem Starten in einer Schleife wielteRechnungen von der Tastatur
(stdin) einlesen. Zur Berechnung soll Ihr Programm einen Kindgsszrzeugen, an den es die Ein-
gabe Uber eine Pipe weiterleitet. Dieser Kindprozesstladeh der Umwandlung und Berechnung
das Ergebnis Uber eine zweite Pipe an den VaterprozessziréicVaterprozess gibt dieses Ergebnis
wieder am Bildschirmgtdout) aus.

Dieser Vorgang soll solange wiederholt werden, bis derrgatezess EOF (Ctrl-D von der Tastatur)
liest. In diesem Fall ist die Pipe zum Kindprozess zu scklie®er Kindprozess erhalt dadurch beim
Lesen ebenfalls EOF und terminiert. Der Vaterprozess sbltiee Terminierung des Kindprozesses
warten, alle benétigten Resourcen (Pipes) an das Systerokgeben (schlieRen) und dann ebenfalls
terminieren.

Sie kdnnen davon ausgehen, dass alle Rechnungen richgiggaiben werden - dh. es ist keine Syn-
taxtiberprifung notwendig. Auch kénnen Sie die Ergebnibseralen (Kommastellen abschneiden)
- dh. die Eingabe '5 2 /" ergibt als Ergebnis einfach "2’ afisteon '2.5'.

Bitte beachten Sie auch die Allgemeinen Hinweise zur Belgpiippe 3 und die Richtlinien fir die
Erstellung von C-Programmen auf der Ubungs-Website.



Richtlinien fur die Erstellung von C-Programmen

Gehen Sie, bevor Sie Ihr Programm abgeben, alle diese Rielnthoch einmal durch und tiberprifen
Sie, ob Ihr Programm auch alle diese Richtlinien erfillndSSie sich bei einem Punkt im Unklaren,
ob er von ihrem Programm erflllt wird, so fragen Sie einernr@&sedr.

Es gibt finf Griinde, weshalb bei der Beispielabgabe Putdgezogen werden kénnen bzw. weshalb
ein Beispiel zuriickgewiesen wird:

e Das Programm ist funktional nicht korrekt.
e Sie wissen Uber die Programmlogik nicht oder zu wenig gutBeisl.

e Fehlendes Verstandnis fur das Stoffgebiet des Beispiels.

Die formalen Anforderungen an C-Programme wurden niclitlerf

Verspatete Abgabe.

Jedes Beispiel kann maximal 1x zurlickgewiesen werden ¢Beje

Verpflichtende Anforderungen

Ein Programm, das diesen Anforderungen nicht genlgt, watdt abgenommen.

1. Das Programm muss mit gcc -ansi -pedantic -Wall -g -c fileaa ohne Warnings und Info-
Meldungen compiliert werden kdnnen (siehe Buch S. 182he8&ie keine Méglichkeit, eine
Compilerwarnung zu entfernen, so fragen Sie einen Betreuer

2. Es muss fur jedes Programm ein Makefile geben, das mimdefstigende Eintrédge enthalt:

¢ all zum Erzeugen des Programms aus den Sourcen. Dies mussstia$arget im Make-
file sein.

e clean zum L6schen aller Files, die aus den Sourcen erzeudew&onnen.

3. Im fehlerfreien Fall muf3 das Programm mit dem Exit-Coderéntnieren, im Fehlerfall mit
einem Exit-Code groRer als 0.

4. Die Funktionen gets, scanf, fscanf, atoi und atol durfiehtrverwendet werden (Absturzsi-
cherheit bei falschen Eingaben!).

verboten | stattdessen zu verwenden

gets fgets
scanf fgets, sscanf
fscanf fgets, sscanf
atoi strtol
atol strtol

5. Argumente mussen korrekt nach den in UNIX giltigen Kotieeren (siehe Skriptum) behan-
delt werden (dies wird z.B. durch die Verwendung von geteptdhrleistet).

6. “Busy waiting” (das wiederholte Abfragen einer Bedingum einer Schleife zur Synchronisa-
tion von Prozessen) darf nicht verwendet werden.



7. "Synchronisation” mittels sleep ist verboten.
8. Prozeduren (d.h. Funktionen, die keine Werte zurtiadiefsind als/oid zu deklarieren.

9. Bei Funktionsdefinitionen und Prototypen sind die TypenRarameter innerhalb der Funkti-
onsklammern anzugeben (new style, ANSI-C style).

10. Der Kommentar am Kopf eines Moduls hat folgende Punkienthalten:

e Name des Moduls.

e Name und Matrikelnummer des Autors.

e Zweck des Moduls.

e Datum der Erstellung des Moduls.

e Nummer des Beispiels (nur im Modul des Hauptprogrammes).

Auch das Makefile hat einen Modulkopf zu enthalten.

Anforderungen, deren Verletzung zu Punkteabztgen fihren

Werden die folgenden Anforderungen nicht erfiillt, so fidheis zu Punkteabziigen.

1. Fehlermeldungen sind auf die Standardfehlerausgtd®er) zu schreiben und haben den Pro-
grammnamengrgv[0]) zu enthalten.

2. Bei fehlerhaftem Aufruf des Programmes ist eine usagalive mit dem Programmnamen
und der korrekten Aufrufsyntax auszugeben.

3. Vor jede Funktion ist ein Kommentar zu stellen, der foldeRunkte enthalt:

e Name der Funktion.

e Zweck der Funktion.

Beschreibung der Parameter der Funktion.
Beschreibung des Return-Wertes der Funktion.

Beschreibung der globalen Variablen, die die Funktion banu

4. Kann eine Funktion einen Fehlercode zuriickliefern, sdigser abzufragen. (Zu dieser Regel
gibt es einige Ausnahmefprintf(stderr, ... ), fclose( ... ) auf ein File, das zum Lesen gedffnet
wurde, ...). Uberall, wo es sinnvoll ist, muss der Returrd€abgefragt werden!

5. Alle Beispiele sind soweit als moglich mit ANSI-C Biblraksfunktionen zu Iésen. Sind keine
aquivalenten ANSI-C Funktionen vorhanden, kdnnen Sie anclere Funktionen verwenden.
Vermeiden Sie, das Rad zweimal zu erfinden! (z.B. Nachprogri@rung vorstrcmp).

6. Konstantendefinitionen sind gross zu schreiben, Namen/adablen klein (ev. mit grossem
Anfangsbuchstaben).

7. Seiteneffekte in miéz& und || zusammengesetzten logischen Ausdriicken sind (ausser im am
weitesten links stehenden Teil des Ausdrucks) zu vermeiden

8. Dateien sind nach Verwendung wieder zu schlieRen. Ebgindoangelegte Resourcen nach
Verwendung wieder zu léschen.



10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

. Willkiirliche Grenzen sind soweit als mdglich zu vermeidist es notwendig, Grenzen ein-

zufiihren, so ist die Uberschreitung dieser Grenzen zu loeanAlle diese Grenzen sind als
symbolische Konstante zu vereinbaren.

Wichtige Konstanten sollen symbolische Namen erhghtakrodefinitionen!).

Jede switch Anweisung soll einen default: Zweig engmalKann dieser nicht erreicht werden,
so ist an dieser Stellassert(0) zu schreiben (defensive Programmierung!).

Logische Werte sind mit logischen Operatoren zu beHandemerische Werte mit arithmeti-
schen Operatoren (z.B. nictgtremp(...) verwenden!).

Wo es sinnvoll ist, sind sprechende Variablennamen aueralen.

Sinnvolle Kommentare sind zu verwenden, solche, diewedterholen, was im Code ohnehin
steht, sind zu vermeiden (z.B= i + 1; /* i wird umeins erhoeht */).

‘Trickreiche’ arithmetische Ausdriicke sind zu vernegidDas Programm ist nicht umso bes-
ser, je kirzer es ist!

Eine konsistente Konvention zum Einrlicken ist zu velesn
Die Verwendung globaler Variablen ist soweit als mdgla vermeiden.

Resourcenverschwendung und umstandliche Progranmgiemd zu vermeiden. Codestlicke
durfen nicht im Headerfile stehen (Ausnahme: Makrodefinéi.

Allgemeine Hinweise zum Beispiel 3

Argumentbehandlung: Vergessen Sie auch bei diesem Beispiel nicht auf die Argtimeen
handlung (auch bei einem Programm welches keine Argumehtdt ést eine Argumentbe-
handlung durchzufuhren)!

Pipes:Falls Sie Pipes erzeugen, sollte das wie im Ubungsskripasuotirieben geschehen. Fiir
samtliche 1/0-Operationen (Lesen/Schreiben stoim, stdout Pipes usw.) sind ausschliel3lich
die Standard 1/0O-Funktioneifdppen(3), fopen(3), fgets(3), etc.) zu verwenden. Bedenken Sie
hierbei, dass die Standard I/O Funktionen gepuffert sind.

RessourcenAlle Ressourcen (wie z.B. Pipes) missen ordnungsgemalevonifierung ent-
fernt werden.

Terminierung: Die Terminierung aller Kindprozesse sicherzustellen okii€2) oder kill-
pg(2) zu verwenden. Der Exit Status beendeter Kindprozesse nons¥aterprozess abgeholt
werden (ait(2), waitpid(2), wait3(2)).

Signalbehandlung: Eine Signalbehandlung ist fir diese Beispielgruppe (mis#ahme von
einem Beispiel, bei dem explizit eine Signalbehandlunggkdrt wird) nicht erforderlich!



